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<klmi
Dhe_dp�� ahheh]�qgbo fma_�\ } mg�dZevgbf ^`_j_ehf gZmdh\bo nZdl�\

sh^h ]_h]jZn�qgh]h ihrbj_ggy lZ f�geb\hkl� j�agbo \b^�\ l\Zjbg �� ahdj_fZ �
dZ`Zg�\ >=DJRURGQLXN ����@�� >h dhe_dp�c fma_�\ g_h^ghjZah\h a\_jlZebkv
nZo�\p��l_j�heh]b ijb hibkZo Zj_Ze�\ lZ ]_h]jZn�qgh� f�geb\hkl� dZ`Zg�\
>:[_e}gp_\ � Ihih\ ������ LZlZjbgh\ ����@�� <Z`eb\� p� ^Zg� � ^ey \b\q_ggy
^bgZf�db nZmgb m qZk� >AZ]hjh^gxd � LdZq ����@�� Dhe_dp�� ^Zxlv mg�dZevgm
fh`eb\�klv ^ey i_j_hp�gdb dhebrg�o ih]ey^�\ gZ kdeZ^ � ^bgZf�dm nZmgb��
hkd�evdb ^hke�^gbd fh`_ i_j_\bagZqblb fZl_j�Zeb ��gZ ydbo [Zam\Zebkv ih]ey^b
ihi_j_^gbd�\ >Klj_edh\ ������Pb[Z ������AZ]hjh^gxd ����@�

Dhe_dp�� qZklh klZxlv }^bgbf ^hdZahf �kgm\Zggy hdj_fbo \b^�\ gZ lbo qb
�grbo l_jblhj�yo��Z m \biZ^dm ZgZe�am fhjnheh]�qgh [ebavdbo iZj \b^�\ � \b �̂\�
^\�cgbd�\ ² hkgh\hx ^ey j_\�a�� ih]ey^�\ gZ kdeZ^ � ^bgZf�dm nZmgb >Klj_edh\
������ ������ AZ]hjh^gxd ������ =DJRURGQLXN ������ G_]h^Z ����@��FZl_j�Zeb ��sh
a[_j�]Zxlvky \ pbo gZmdh\bo p_gljZo�� y\eyxlv �gl_j_k � ^ey ^hke�^`_ggy
n_gheh]� � dZ`Zg�\��A\bqZcgh ijh ^bgZf�dm nZmgb m qZk� �ahdj_fZ �� aZ k_ahgZfb ��
km^ylv gZ i�^klZ\� ijyfbo kihkl_j_`_gv >gZij���<eZs_gdh ����@��ijhl_ dhe_dp��
^Zxlv \_ebdbc fZkb\ ih^�[gbo ^Zgbo��
Dhe_dp�� yd ^`_j_eh n_gheh]�qgbo ^Zgbo

GZ \�^f�gm \�^ ijyfbo kihkl_j_`_gv�� yd� aZ\`^b ghkylv j_]�hgZevgbc
oZjZdl_j �� dhe_dp�� ^ha\heyxlv hohiblb \_ebd� l_jblhj�� lZ i_j_\�jblb
�^_glbn�dZp�x fZl_j�Zem�� AZ]Zehf \biZ^dh\bc oZjZdl_j gZdhibq_ggy dhe_dp�c
\ijh^h\` d�evdho ^_kylbe�lv kbeZfb [Z]Zlvho ^hke�^gbd�\ ^ha\hey} hljbfZlb
fZc`_ ih\g� jy^b ^Zgbo ijh gZy\g�klv � qZkldm lh]h qb �grh]h \b^m dZ`Zg�\
h^ghqZkgh \ [Z]Zlvho j_]�hgZo�� A p�}x f_lhx ijh\_^_gh ^hke�^`_ggy
gZc[�evrbo ahheh]�qgbo dhe_dp�c MdjZ�gb �Ev\�\��OZjd�\��Db�\���
² Ahheh]�qgh]h fma_x �f��;��>b[h\kvdh]h Ev\�\kvdh]h gZp�hgZevgh]h mg�\_jkbl_lm��
² Fma_x ijbjh^b OZjd�\kvdh]h gZp�hgZevgh]h mg�\_jkbl_lm��
² Ahheh]�qgh]h fma_x Db�\kvdh]h gZp�hgZevgh]h mg�\_jkbl_lm��
² Ahheh]�qgh]h fma_x GZp�hgZevgh]h gZmdh\h�ijbjh^gbqh]h fma_x G:G MdjZ�gb��
² >_j`Z\gh]h ijbjh^hagZ\qh]h fma_x G:GM �Ev\�\���

Ko_fZ hibkm fZl_j�Zem
M pvhfm h]ey^� hibkZgh dhe_dp�cg� fZl_j�Zeb a l_jblhj�� MdjZ�gb ��

FZl_j�Ze hibkZgh aZ h^g�}x ko_fhx��<_kv a]Z^Zgbc fZl_j�Ze i_j_\bagZq_gh aZ
_dkl_j 
}jgbfb � djZg�Zevgbfb hagZdZfb >Klj_edh\ ������ AZ]hjh^gxd lZ �g��
����Z@��Dh`gZ h^ghj�^gZ k_j�y �aZ f�kp_f a[hjm � ^Zlhx��gZ\_^_gZ hdj_fh��GZ
i_jrhfm f�kp� \dZaZgh f�kp_ a[hjm��gZ ^jm]hfm ² ^Zlm �qbkeh��f�kypv��j�d���gZ
lj_lvhfm ² ^Zg� ijh fZl_j�Ze ��klZlv��\�d �ydsh fheh^����ghf_j \ dhe_dp�� ��lbi
fZl_j�Zem �rd�jdZ��q_j_i���dhe_dlhj ��

< mk�o g_h[o�^gbo \biZ^dZo i�key hibkm ajZad�\ ajh[e_gh dhf_glZj� ��
<�^gh\e_g� ^Zg� � ihlhqg� aZm\Z`_ggy gZ\_^_gh m d\Z^jZlgbo ^m`dZo��Ihjy^hd
gZ\_^_ggy \b^�\ \�^ih\�^Z} ijbcgylhfm \ pvhfm ;xe_l_g� >AZ]hjh^gxd ����@��
Ijb hibkZo \`blh lZd� kdhjhq_ggy��
>ey ihagZq_ggyklZl���0 �kZf_pv���) �kZfbpy���8 �g_\ �̂ hfh���
>eyfZl_j�Zem��©rdª�² rd�jdZ��©qª�² q_j_i��³DOFR �́² kibjlh\Zn�dkZp �y��



>ey Z^f�g�kljZlb\gbo h[eZkl_c \bdhjbklZgh lZd� dh^b��
&+*�² Q_jg �]�\kvdZ�� .,5�² D�jh\h]jẐ kvdZ�� 680�² KmfkvdZ��
&+. ² Q_jdZkvdZ�� .5<�² DjbfkvdZ:J�� 7(5�² L_jghi �evkvdZ��
&+9�² Q_jg �\_pvdZ�� .<-�² Db�\kvdZ�� 9,1�² <�ggbpvdZ��
'1,�² >g�ijhi_ljh\kvdZ�� /9,�² Ev\ �\kvdZ�� 92/�² <hebgkvdZ��
'21�² >hg_pvdZ�� /8*�² Em]ZgkvdZ�� =$.�² AZdZjiZlkvdZ��
+$5�² OZjd�\kvdZ�� 0<.�² FbdheZ�\kvdZ�� =$3�² AZihj�avdZ��
+(5�² O_jkhgkvdZ�� 2'(�² H^_kvdZ�� =+<�² @blhfbjkvdZ�
+0(�² Of_evgbpvdZ�� 32/�² IhelZ\kvdZ��
,)5�² 1\Zgh�NjZgd�\kvdZ�� 5,9�² J�\g_gkvdZ��

,��FMA?C IJBJH>B O:JD1<KVDH=H MG1<?JKBL?LM
H[ky] dhe_dp�� � Dhe_dp�y ij_^klZ\e_gZ ��� ajZadZfb a l_jblhj�� MdjZ�gb ��

<bklZ\e_gbc gZ _dkihabp�x fZl_j�Ze �[ebavdh ���_da���\ l��q��1\FWDOXV ODVLRSWHUXV��
² i_j_\Z`gh [_a _lbd_lhd � lml g_ a]Z^m}lvky ��;�evr�klv ajZad�\ a�[jZgZ m ����±
�����jhdZo��h^bg ² m �����j��FZl_j�Ze ihoh^blv i_j_\Z`gh a hdhebpv OZjdh\Z �
K�\_jkvdh�>hg_pvdh� [�hklZgp�� �� >Zg� sh^h q_j_igh]h fZl_j�Zem � ihlhqgbo
�g\_glZjgbo ghf_j�\ m [�evrhkl� \biZ^d�\ \bfZ]Zxlv mlhqg_ggy ��< j�agbc qZk
dhe_dp�y hibkZgZ Fb]me�gbf >����@� Ebk_pvdbc � Dmg�q_gdh >����@�� Dhe_dp�y
hibkZgZ lml aZ aZibkZfb Z\lhj�\ \�^ ����������j��
/HXFRQRH GDV\FQHPH �Q ���
FIOM ��#� +$5�� Af��\�� Dhjh[�\ oml�j�� ± ����������± Q �� �)��rd�q"�� 5D ��� PP��� #� +$5��Af��\� �
Dhjh[�\ oml�j��± ����������± Q ���0��rd�q"��
Ijbf�ldZ � P� ajZadb ² h^g� a g_[Z]Zlvho k\�^q_gv i_j_[m\Zggy \b^m \ MdjZ�g� ��
A pbo `_ f�kpv \b^ \bagZq_gh \ dhe_dp�� GGIF �^b\��^Ze���
/HXFRQRH GDXEHQWRQLL �Q ��
FIOM ��# +$5��OZjd�\ �hdhebp ���e�khkfm]Z���± ����������± Q �� �0��������������rd� �>yd P\VWDFLQXV@� �
OHJ�"���#��lZf kZfh���± ����������± Q ���0�������������rd�q���#�>680±"@��Ljhklyg_pv��G_kdmqZgkvd_
e�kg�\h��± ����������± Q ���0��������rd�q"��
Ijbf�ldZ �� ajZahd ������ i_j_\bagZq_gh a k_j�� �0� P\VWDFLQXV��� ijhl_ q_j_a
\�^kmlg�klv d�kldh\h]h fZl_j�Zem p_c \bkgh\hd g_ hklZlhqgbc �
3OHFRWXV DXULWXV �Q ��
FIOM ��# +$5�� >OZjd�\kvdbc j�g@��Ihf�jdb�� ± ����������± Q �� ��0��)� ������� ����±������rd�q��\
dhe_dp ��} lZdh` ��MXY��a lZdbfb ` _lbd_ldZfb��

1\FWDOXV�QRFWXOD �Q �� >���[_a _lbd_ldb @�
FIOM ��# +$5��OZjd�\kvdbc j�g��Ihf�jdb�� ± ����� �Q ���� ����� �Q ����± Q �� ��8��rd�q"���#�+$5��
Qm]m�\�� �?koZj���± ������± Q ����8��rd�q"���#�+$5��Af��\��Dhjh[�\ oml�j��± ������± Q ����8��rd�q"���
#�&+*��Dha_e_pvdbcj�g��Fhklbs_��± ����������± Q ���)��rd�q"���

1\FWDOXV OHLVOHUL �Q ���
FIOM �� # +$5�� Af��\�� Dhjh[�\ oml�j�� ± ���������� ± Q � ��)��)MXY��0��8��rd�q"��� #� +$5��
OZjd�\kvdbcj�g��mjhq���"��;Z[Z�� �± ����������± Q ����)��"��������������rd�q���#�+$5��OZjd�\kvdbcj�
g��Ihf�jdb��± ����������± Q ���8��r�q"���#��lZf kZfh���Ihf�jdb��± �����������)�������������)���>��@����
��8���± Q ����)��8��rd�q"��
Ijbf�ldZ ��<_q�jgbpy fZeZ ² h^bg a gZc[�evr j�^d�kgbo \ MdjZ�g� \b^�\ dZ�
`Zg�\ �Q_j\hgZ dgb]Z���� py k_j�y ² h^gZ a gZc[�evrbo�
3LSLVWUHOOXV QDWKXVLL �Q ���
FIOM ��# +$5�� Af��\kvdbc j�g��K>;K�� ± ����������± Q �� ��)��r�q"��� #� +$5�� >Af��\kvdbc j�g@��
Dhjh[�\ oml�j� �± ����������± Q ���)��r�q"���#�+$5��OZjd�\��± �����������;� �>Zgbeh\���± Q ����0��)��
r�q"���#�>680@��Ljhklyg_pv��G_kdmqZgkvd_ e�\h��± ����������± Q ����)��r�q"��

3LSLVWUHOOXV �SLSLVWUHOOXV���Q ��
FIOM �� # +$5�� Af��\�� Dhjh[�\ oml�j�� ± ��������� ± Q �� �)�� rd�q"��� #� >680@�� Ljhklyg_pv� �
G_kdmqZgkvd_e�kgbpl\h��± ����������± Q ���)��rd�q"��
Ijbf�ldZ �� �^_glbn�dZp�y \bfZ]Z} i_j_\�jdb m a\µyadm a iemlZgbghx m
^�Z]ghklbp� iZjb QDWKXVLL�SLSLVWUHOOXV� Fh`eb\h��p� ajZadb gZe_`Zlv 3�� QDWKXVLL��
Fb]me�g >����� k�� ���@� gZ\h^blv \�^hfhkl� ijh [_akmfg�\gbo 3�� SLSLVWUHOOXV a
Dhjh[h\Z omlhjZ �5D ��±���PP��
9HVSHUWLOLR PXULQXV �Q ��
FIOM �� # +$5�� Af��\kvdbc j�g�� Dhjh[�\ oml�j�� ± ��������� �0��� ��������� �)���± Q �� ��)��0�
�����������������������r��yd �(� QLOVVRQL���OHJ� >Jm^bgkvdbc@��
Ijbf�ldZ ��Hibk agZo�^db gZ\h^blv Fb]me�g >������ k�� ���@�� AjZadb a�[jZg� yd
�(� QLOVVRQL���sh \�^hfbc aZ nZdlbqgbfb fZl_j�ZeZfb ebr_ �a aZoh^m MdjZ�gb
>Ihdbgvq_j_^Z lZ �g�� ����@�� 2o hkh[eb\hkl� ^ha\heyxlv ijbimklblb �� sh p_
fheh^� 9HVSHUWLOLR a g_jha\bg_ghx _i�[e_fhx ��5D ������)��� ������0���

(SWHVLFXV VHURWLQXV �Q ��
FIOM ��# +$5��OZjd�\�� ± ���������± Q �� �0��rd�q"���#� �lZf kZfh��� ± ���������� ���������± Q �� ��)��
rd�q"�� >ajZahd ����� j�� ± a ijbf�s_ggy fma_x�� aZ]bgm\ ��������@�� #� +$5��OZjd�\ �ijbf�s_ggy
mg �\_jkbl_lm���± �������± Q ���8��rd�q"���
Ijbf�ldZ ��Py g_\_ebdZ k_j�y k\�^qblv ijh hk�ebc oZjZdl_j \b^m�



Jhaih^�e ajZad�\ aZ f�kypyfb
< dhe_dp�� oZjd�\kvdh]h Fma_x ijbjh^b hq_\b^gh i_j_\Z`Zxlv

^_g^jhn�evg� \b^b �lZ[e�� ���� \beh\e_g� \ [ebavdbo ^h OZjdh\Z e�kh\bo ahgZo��
\_q�jgbp� ��g_lhibjb ��ebebdb ��M a\¶yadm a pbf p_ ahheh]�qg_ a�[jZggy hq_\b^gh
oZjZdl_jbam} \bjZagm k_ahgg�klv nZmgb�� i_j_\Z`Zggy \_kgygh�e�lg�o agZo�^hd
gZ^ hk�ggvh�abfh\bfb��

AZ ^\hfZ \bgyldZfb �abfh\� agZo�^db (��VHURWLQXV m OZjdh\����\k� agZo�^db
dZ`Zg�\ fZeb f�kp_ \e�ldm��GZci_jr� a gbo ^Zlh\Zg� ��� d\�lgy �i_jr� agZo�^db
/HXFRQRH GDV\FQHPH � 3LSLVWUHOOXV QDWKXVLL��� hklZgg� d�gp_f k_jigy�� ��±��±���
k_jigy �\�^ih\�^gh ��hklZgg� agZo�^db /�� GDXEHQWRQLL��3�� QDWKXVLL lZ 1�� OHLVOHUL���P�
^Zlb [ebavd� ^h k_j_^g�o ^Zl \_kgygh� ihy\b lZ hk�ggvh]h agbdg_ggy
^_g^jhn�evgbo dZ`Zg�\ m ihf�jgbo rbjhlZo�

FZdkbfmf agZo�^hd \biZ^Z} gZ q_j\_gv�� dheb a�[jZgh ���� \k�o hkh[bg �
\b^�\ �lZ[e������Ebr_ h^bg \b^ ^_fhgkljm} p�ehj�qg_ i_j_[m\Zggy ² i_j]Zq �(��
VHURWLQXV���Hkh[eb\hkl� dhe_dp�� ² � \b^h\bc kdeZ^�� � jhaih^�e aZ k_ahgZfb ²
\bagZqZxlvky j_]�hgZevgbfb hkh[eb\hklyfb nZmgb�� ;ebavdm dZjlbgm ^Zxlv
hibkb nZmgb m Fb]me�gZ >����@�� Ebk_pvdh]h � Dmgbq_gdZ >����@� lZ ZgZe�a
n_gheh]�� dZ`Zg�\ OZjd�\sbgb ��ij_^klZ\e_gbc <eZs_gdh >����@��

LZ[ebpy ��� Jhaih^�e agZo�̂ hd dZ`Zg�\ a dhe_dp�� Fma_x ijbjh^b OGM aZ f�kypyfb
>'LVWULEXWLRQ�RI�EDWV�VDPSOHV�IURP�WKH�0XVHXP�RI�1DWXUH�RI�.KDUNLY�8QLYHUVLW\�E\�PRQWKV@
<b^ �VSHFLHV� , ,, ,,, ,9 9 9, 9,, 9,,, ,; ; ;, ;,, 6XP
/HXFRQRH�GDV\FQHPH ² ² ² � ² ² ² � ² ² ² ² �
/��GDXEHQWRQLL ² ² ² ² ² � ² � ² ² ² ² �
3OHFRWXV�DXULWXV ² ² ² ² ² � ² ² ² ² ² ² �
1\FWDOXV�OHLVOHUL ² ² ² ² � � � � ² ² ² ² ��
1\FWDOXV�QRFWXOD ² ² ² ² ² ² � ² ² ² ² ² �
3LSLVWUHOOXV�QDWKXVLL ² ² ² � � � ² � ² ² ² ² �
3���SLSLVWUHOOXV� ² ² ² ² ² � ² ² ² ² ² ² �
9HVSHUWLOLR�PXULQXV ² ² ² ² ² ² � ² ² ² ² ² �
(SWHVLFXV�VHURWLQXV � ² ² ² ² � ² ² ² ² � ² �
Hkh[bg �VSHFLPHQV� � � � � � �� �� � � � � � ��
<b^�\ �VSHFLHV� � � � � � � � � � � � � �

Ijb f �l d Z��l_fgbf\b^�e_gh klh\iqbdb��sh \ �̂ ih\ �̂ Zxlve�lg �f f�kypyf�9±9,,,��

,,��AHHEH=1QGBC FMA?C 1F?G1 >B;H<KVDH=H
H[ky] dhe_dp�� �� Dhe_dp�y f�klblv ajZadb �� sh a[_j�]Zxlvky ljvhfZ

qZklbgZfb ��I_jrZ qZklbgZ ² dhjh[db a rd�jdZfb � q_j_iZfb �a\bqZcgh ijb\µy�
aZg� ^h rd�jhd���sh klZgh\eylv hkgh\m dhe_dp�� ��>jm]Z qZklbgZ ² fZl_j�Ze ^ey
aZgylv a� klm^_glZfb ��Py qZklbgZ dhe_dp�� lZdh` f�klblv mg�dZevg� ajZadb ��\ lhfm
qbke� \moZgy Z\klj�ckvdh]h � g�qgbp� ;jZg^lZ a� Ev\�\sbgb �� Lj_ly qZklbgZ ²
_dkihabp�cgZ ² [ebavdh ��� ^Z\g�o ajZad�\ [_a _lbd_lhd �� G_sh^Z\gh dhe_dp�y
qZkldh\h hibkZgZ m ©DZlZeha� j�^d�kgbo«� \b^�\«ª� >PZjbd lZ �g�� ����@��>_yd�
fZl_j�Zeb a]Z^mxlvky m fhgh]jZn�yo LZlZjbgh\Z >����������@��Dhe_dp�y hibkZgZ
lml aZ aZibkZfb \�^ ��±�����������j�

Hkh[eb\hkl� dhe_dp�� �� AgZqgZ d�evd�klv ajZad�\ a�[jZgZ gZ Ev\�\sbg� ��
Ih^�ee� �� AZdZjiZll� �� m dhe_dp�� qbfZeh ki_e_h[�hglgbo dZ`Zg�\ �^h\]hdjbe ��
i�^dh\bd fZebc�� g�qgbpy \_ebdZ��� ;�evr�klv ajZad�\ a�[jZgZ <�� Dmrg�jmdhf ��
G� Ihemrbghx �� D�� LZlZjbgh\bf �� <�� Debfbrbgbf lZ �g�� m ����±����� jj�� �GZ
[Z]Zlvho _lbd_ldZo } gZibk ©FZagh\Zª��hq_\b^gh ��p_ ij�a\bs_ ij_iZjZlhjZ ��yd_
m dZlZeha� >PZjbd lZ �g������@�gZ\h^ylv yd ©Fhadh\Zª���

?dkihabp�cgZ qZklbgZ fma_x ² ajZadb i_j_\Z`gh ihqZldm ;; kl���yd� m
[�evrhkl� \biZ^d�\ g_ fZxlv \bo�^gbo ^Zgbo � ^hdeZ^gbo _lbd_lhd ��Z lhfm lml g_
hibkZg� �� Jh[hqZ dhe_dp�y ² ajZadb ���o jhd�\ ;; kl�� lZ g_sh^Z\g� a[hjb
ki�\jh[�lgbd�\ dZn_^jb ahheh]�� EGM��Py qZklbgZ dhe_dp�� \bdhjbklh\m}lvky ^ey
aZgylv a� klm^_glZfb � � lhfm [�evr�klv fZl_j�Zem g_ fZ} ih\ghp�ggbo _lbd_lhd ��Z
lZdh` �g\_glZjgbo ghf_j�\�
5KLQRORSKXV�KLSSRVLGHURV �Q ���
AF>��# =$.��k��Fm`�}\_�� rZolZ ��� ± ����������± Q �� �0� ������FZagh\Z��� #� 7(5�� k�� Dhjhe�\dZ� �
i_q_jZ ><�ljh\Z@�� ����������± Q �� ��0� ������ ���±����� �����Dmrg�jmd��FZagh\Z���#�7(5��k��;�evq_�
Ahehl_�� i_q_jZ ><_jl_[Z@� � ����������± Q ��� ��0��)� ������ ���±�����[�g�� rd�q��FZagh\Z��� #� 7(5��
;hjs�\kvdbcj�g��Gb`g}Djb\q_ >i_q��DjbrlZe_\Z@�± ����������± Q ���0��������Debfbrbg���
Ijbf�ldZ�� AgZo�^dZ i�^dh\bdZ \e�ldm \ ih^�evkvdbo i_q_jZo } mg�dZevghx ^ey
\k�o ijhZgZe�ah\Zgbo ahheh]�qgbo dhe_dp�c >=DJRURGQLXN HW DO������@�
5KLQRORSKXV IHUUXPHTXLQXP �Q ��
AF>��# =$.��k�� =eb[hd_�� i_q_jZ � ��� ± ����������± Q �� �0�������rd�q�� Dmrg�jmd��� #� =$.��k� �
Fm`�}\_ �rZolZ ������ ± ����������± Q �� �)� ������rd�q�� Dmrg�jmd��� #� =$.�� hdhe�� F�� ;_j_]h\_
�dZhe�gh\Z rZolZ��� ± ����������± Q �� �8�[�g ���Z\l����rd�q��IhemrbgZ���#� =$.��JZo�\kvdbc j�g�� k��
>�eh\_ �i_q_jZ � ���� ± >��������@� ��������������± Q �� �0� ������rd�q��FZagh\Z��� #� �lZf kZfh�� � ±
����������± Q ����F�������������rd�q��Dmrg�jmd��IhemrbgZ���



0LQLRSWHUXV�VFKUHLEHUVLL��Q ����H[SR�
AF>��# =$.��JZo�\kvdbc j�g�� k��>�eh\_ �i_q_jZ \ [mdh\hfm e�k���� ± ��±����������± Q ��� ���)��0�
����±�����<�� Dmrg�jmd��� #� �lZf kZfh��� ± �±����������± Q ��� ���0���)� ����±����� ���±����� ��[�g
����������Z\l����rd�q��IhemrbgZ��Dmrg�jmd���#�=ZebqbgZ��± >[_a ^Zlb@��± Q ���8�������± ?dkihabp�y� �
>>hl_i_j \b^ \dZam\Zeb ebr_ ^ey Djbfm � AZdZjiZlly�@��
Ijbf�ldZ � Py k_j�y ² h^gZ a gZc[�evrbo \ MdjZ�g� ��Hk�ggvh �\_kgyg� agZo�^db
\ rlhevg� >h\]Zjmgy �hdhe�� >�eh\h]h�� i�^l\_j^`mxlv �� sh agZqgZ qZklbgZ
f�kp_\h� ihimeyp�� [meZ hk�ehx ��L_i_j p_c \b^ m gZk agbd�
0\RWLV EO\WKLL �Q ���
AF>��# 7(5��k��M]jbgv �i_q_jZ��± ��������� ± Q ����0�����±�����rd��Dmrg�jmd��FZagh\Z���#�/9,��
>"@h\d�\kvdbc j�g@�� k�� ;hjZlbg�� ± ����������± Q �� �8� ������rd��FZagh\Z��<�� Dmrg�jmd��� #� =$.��
Fm`�}\_ �rZolZ � ���± ���������± Q ���0�������rd��Dmrg�jmd��FZagh\Z���#�=$.��>JZo�\kvdbcj�g@��k��
>�eh\_ �i_q_jZ \ [mdh\hfm e�k��� ± �±����������± Q �� ��0��)� ����±�����rd��<��Dmrg�jmd�� ��_da��[�g
��K���± rd�q >[_a s_e_ib@��G��IhemrbgZ��
Ijbf�ldZ ��AjZadb a[_j�]Zxlvky yd �R[\JQDWKXV���FZc`_ \k� \hgb a�[jZg� \ lbo
`_ f�kpyo��sh � 0��P\RWLV�� � �o \bagZq_ggy [Zam}lvky gZ nhjfZevg�c f_`� 5D ��
ff >^b\��Klj_edh\ ������ Pb[Z ����@��sh g_h[o�^gh i_j_\�jblb ��GZ`Zev�� py lZ
gZklmigZ k_j�� ij_^klZ\e_g� i_j_\Z`gh rd�jdZfb [_a q_j_i�\�
0\RWLV P\RWLV �Q ���
AF>��# /9,��>"@h\d�\kvdbcj�g@��k��;hjZlbg��± ����������± Q ����8�����± ���� ������rd� �FZagh\Z��<� �
Dmrg�jmd���#�/9,��KlZjbc KZf[�j �]hjbs_ p_jd\b���± ����������± Q ����)������±rd�����Z\l��± rd�q
>gZ dZjlhg�@��Debfbrbg���#�=$.��JZo�\kvdbc j�g��k��>�eh\_��>i_q_jZ@��± >�����@��± Q ����0��)�����±
�����rd� �Dmrg�jmd� �FZagh\Z���#�=$.��hdhe��f��;_j_]h\_ �dZhe�gh\Z rZolZ��± ����������± Q ���8�������
rd�q��G��IhemrbgZ���#� =$.��Fm`�}\_ �rZolZ � ��� ���� �����± �±���������± Q �� ��0��)� ����±�����
�����rd��FZagh\Z��Dmrg�jmd���#�=$.��1jrZ\kvdbc j�g�� k��;jhgvdZ �^a\ �gbpy��� ± ���������± Q �� ��)�
�������rd�q��������rd��Ygmr_\bq���

/HXFRQRH GDXEHQWRQLL �Q ��
AF>��# 7(5��;mqZpvdbcj�g��k��JmdZfbr��± ����������± Q ���)�[�g ����Z\l����rd��Debfbrbg���#�92/��
SZpvdbc j�g��ha��I�khqg_���[�hklZgp�yEGM���± >�����@��± Q ���8�[�g ��;����rd�q��>1��>bdbc@���#��lZf
kZfh���± ����������± Q ���8�[�g ��=����rd�q��>1��>bdbc@��
Ijbf�ldZ ��<k� ajZadb g_ h[e�dh\Zg� ��a[_j�]Zxlvky \ jh[hq�c dhe_dp�� �
/HXFRQRH EUDQGWLL �Q ��
AF>��# /9,��Ev\ �\��i �\ �̂�hdhebpy��± ����������± Q ���8�[�g��rd��q��L��;ZrlZ >yd ³GDXE�´@��
Ijbf�ldZ ��P_ }^bgbc dhe_dp�cgbc ajZahd g�qgbp� i�\g�qgh� a l_jblhj�� MdjZ�
�gb��a�[jZgbc � a[_j�]Z}lvky yd �GDXEHQWRQLL��>AZ]hjh^gxd lZ �g������@��

/HXFRQRH P\VWDFLQXV �Q ��
AF>��# =$.��I_j_qbgkvdbcj�g��k��Emfrhjb��± ����������± Q ���0��������rd�q��Ygmr_\bq±"���#�>"�
AZdZjiZlly@��± >�����@��± Q ���8�VDG��[�g��rd�� OHJ�±"��>ijbj�\gygbc^h ihi_j_^gvh]haZibkm@��

3OHFRWXV DXULWXV �Q ��
AF>�� # /9,�� >"@h\d�\kvdbc j�g@�� k�� ;hjZlbg�� ± ��±����������± Q �� ��0��)�� ����)�� ���0��rd� �
Dmrg�jmd��FZagh\Z��

3OHFRWXV DXVWULDFXV �Q ��
AF>��# /9,��Ev\�\��F_^h\�i_q_jb��± ���������± Q ���0�������rd���Dmrg�jmd��FZagh\Z��yd �DXULWXV����
#��lZf kZfh���± ����������± Q ���)�[�g ��A�����Z\l�����rd��Dbk�ev��>�^_gl��g_ lhqgZ@���#�/9,��k� �M]g �\ ����
df Ig�Ao \ �̂ Ev\h\Z���± ����������± Q ����)��0��8�[�g �>��? �����Z\l����@��B���rd�q ���[_a q_j���� OHJ��
"��yd �DXULWXV����#�>/9,@��± >^ZlZ"@��± Q ���8�[�g �E���rd�� OHJ�"�>[_a _lbd�@���#�7(5��F��Gb`g} Djb\q_��
i_q_jZ >DjbrlZe_\Z@��± >�����@��± Q ���0�[�g �D���rd�q��FZagh\Z��
Ijbf�ldZ �� < hkgh\g�c dhe_dp�� } ebr_ �� ajZahd �� �gr� agZoh^ylvky m jh[hq�c
dhe_dp�� ��>ZlZ agZo�^db \moZgy \ Djb\q_ g_ \�^hfZ��ijhl_ \ fma_� } �� �gr� ajZadb
a Ih^�eey��5�� KLSSRVLGHURV �i_q��DjbrlZe_\Z ������������Debfbrbg ��lZ 0��EO\WKLL�
�i_q��M]jbgv ������������Dmrg�jmd ��FZagh\Z���I_jrbc aZibk a[�]Z}lvky aZ f�kp_f��
^jm]bc ² aZ dhe_dlhjhf � k_ahghf �� \ ydbc p_c \b^ gZ Ih^�ee� agZoh^beb � fb
>I_ljmr_gdh ����@��sh ijbcgylh lml�
1\FWDOXV QRFWXOD �Q ��
AF>��# 92/��SZpvdbc j�g��ha��I�khqg_�� ± ����������± Q �� ��8±MXY��[�g�� DOFR��F��=Z\µyd >�^_glbn� �
ihi_j_^gy@���#�/9,��f��KlZjbc KZf[�j �p_jd\Z��� ± ����������± Q �� ��)� ������ ������rd��Debfbrbg� �
IhemrbgZ��� #� /9,�� ���� df gZ Ig�Ao \ �̂ Ev\h\Z��� f� � Qhj\hgh]jZ^ �klZ^�hg��� ± ��������� >�����@��
����������± Q ����)������rd����� �_da��[�g �F� �G�� �rd�q��K��ImrZd���#��lZf kZfh���[�ey iZjldhfm�� �±
�������������������± Q ����)��������rd����_da��[�g ���Z\l����rd�q��K��ImrZd��

3LSLVWUHOOXV�QDWKXVLL��jh[hqZ dhe_dp�y� Q ��
AF>��# 92/��RZpvdbc j�g��hdhe��k��F_evgbdb��ha��I�khqg_ �[�hklZgp �y EGM���± ����������± Q �� �) �
[�g ��$����rd�q��1��>bdbc >a�[j��� a[_j�]��yd �SLSLVWUHOOXV�@��
Ijbf�ldZ �� AgZo�^db h[ho \b^�\ g_lhibj�\ �pvh]h � gZklmigh]h �� hibkZg� m p�c
a[�jp� \ hdj_fhfm ih\�^hfe_gg� >Kj_[jh^hevkvdZ lZ �g������@�
3LSLVWUHOOXV�SLSLVWUHOOXV��jh[hqZ dhe_dp�y� Q ��
AF>��# 92/��SZpvdbc j�g��hdhe��k��F_evgbdb��ha��I�khqg_ �[�hklZgp �yEGM���± ����������± Q ���)�
VDG��[�g�� DOFR��1��>bdbc >a�[jZg � yd �PXULQXV� MXY��@���#� �lZf kZfh��� ± >������"@��± Q �� �)�[�g ��%����
rd�q��<��Fbkxd��
Ijbf�ldZ �� GZ kvh]h^g� p� ajZadb g_lhibjZ fZeh]h ² }^bg� nZdlbqg� ^hdZab
�kgm\Zggy pvh]h \b^m \ i�\g�qgbo h[eZklyo MdjZ�gb �



(SWHVLFXV VHURWLQXV �Q ��
AF>��# /9,��KlZjhkZf[�jkvdbcj�g�� F��Gb`Zgdh\bq��]hjbs_ rdheb��� ± ����������± Q �� �)�[�g ���
Z\l����rd��Debfbrbg��>yd �9HVSHUWLOLRVS��@���#�/9,��;mkvdbc j�g��F��QZg�̀ ����df I^�Ko\ �^ Ev\h\Z���±
���������± Q ���0�[�g ��J����rd�q��>avh[Z���#�/9,��f��Ev\ �\ �]hjbs_ [m^bgdm���± ����������± Q ���0�
�����������rd��FZagh\Z���#�/9,��Ev\ �\��p_glj��± ����������± Q ���)�[�g ���Z\l����rd��IhemrbgZ��
Ijbf�ldZ ��< hkgh\g�c dhe_dp�� �dhjh[dZ ����a[_j�]Z}lvky ebr_ ��ajZadb �

Jhaih^�e agZo�̂ hd aZ f�kypyfb
< dhe_dp�� i_j_\Z`Zxlv ki_e_h[�hglg� \b^b��sh ihf�lgh \�^j�agy} �� \�^

hibkZgh� \bs_ oZjd�\kvdh� dhe_dp�� �� Hkgh\m a�[jZggy klZgh\eylv fZl_j�Zeb ��
a^h[ml� i�^ qZk _dki_^bp�c ^h i_q_j Ih^�eey � AZdZjiZlly ��hl`_ i_j_\Z`Zxlv lml
abfh\� agZo�^db �lZ[e������Dhe_dp�cg� ajZadb \ fma_� >b[h\kvdh]h i�^l\_j^`mxlv
hk�ebc oZjZdl_j [�evrhkl� dZ`Zg�\ f�kp_\h� nZmgb�� AgZo�^db [Z]Zlvho \b^�\
j�\ghf�jgh jhaih^�e_g� ijhly]hf jhdm�� sh \�^[b\Z} j_]�hgZevgm hkh[eb\�klv
nZmgb�� gZ aZoh^� MdjZ�gb } [Z]Zlh ijbjh^gbo � rlmqgbo abfh\bs ² i_q_j��
rlhe_gv �� p_jdh\�� nhjl_pv lhsh�� JZjbl_lgZ qZklbgZ dhe_dp�� �i�^dh\bdb��
^h\]hdjbeb ��\_ebd� g�qgbp����a�[jZgZ \eZkg_ m abfh\bc qZk�
LZ[ebpy ���Jhaih^�e agZo�̂ hd dZ`Zg�\ a dhe_dp�� fma_x �f��>b[h\kvdh]h aZ f�kypyfb
>'LVWULEXWLRQ�RI�VDPSOHV�RI�EDWV�GHSRVLWHG�LQ�WKH�'\ERYVN\�0XVHXP�E\�PRQWKV@
<b^ �VSHFLHV� , ,, ,,, ,9 9 9, 9,, 9,,, ,; ; ;, ;,, 6XP
5KLQ� KLSSRVLGHURV ² � ² ² ² � ² ² ² ² ² �� ��
5��IHUUXPHTXLQXP ² � � ² ² ² ² ² ² � ² ² �
0LQ� VFKUHLEHUVLL ² ² �� ² ² ² ² ² ² �� ² ² ��
0\RWLV�EO\WKLL ² � ² ² ² ² ² ² ² � ² � ��
0��P\RWLV ² � ² ² � ² ² ² � � ² ² ��
/��GDXEHQWRQLL ² ² ² ² ² � � ² ² ² ² ² �
/��EUDQGWLL ² ² ² ² ² ² ² � ² ² ² ² �
/��P\VWDFLQXV ² ² ² ² ² ² ² ² � ² ² ² �
3OHFRWXV�DXULWXV ² � ² ² ² ² ² ² ² ² ² ² �
3��DXVWULDFXV ² ² � ² ² ² ² ² ² ² ² � �
1\FWDOXV�QRFWXOD ² ² ² ² � � ² ² ² ² ² ² �
3LSLVWUHOOXV�QDWKXVLL ² ² ² ² ² � ² ² ² ² ² ² �
3��SLSLVWUHOOXV ² ² ² ² ² � ² ² ² ² ² ² �
(SWHVLFXV�VHURWLQXV ² � ² ² � ² ² ² ² ² ² � �
Hkh[bg �VSHFLPHQV� � �� �� � � �� � � � �� � �� ���
<b^�\ �VSHFLHV� � � � � � � � � � � � � ��
Ijb f �l d Z��l_fgbf\b^�e_gh klh\iqbdb��sh \ �̂ ih\ �̂ Zxlve�lg �f f�kypyf�9±9,,,��

,,,��AHHFMA?C DB2<KVDH=H MG1<?JKBL?LM
AZ]Zevg� aZm\Z]b � Ahheh]�qgbc fma_c Db�\kvdh]h mg�\_jkbl_lm �AFDM��

ij_^klZ\ey} ^h[�jdm p�dZ\bo fZl_j�Ze�\ a Ih^g�ijh\µy�� ^hih\g_gm a[hjZfb a
dhe_dp�� >IF �a aZo�^gbo h[eZkl_c MdjZ�gb �� AZ]Zevgbc hibk dhe_dp�� ij_^�
klZ\e_gh m g_sh^Z\gh \b^Zghfm DZlZeha� ��\ ydhfm fZl_j�Ze hoZjZdl_jbah\Zgh aZ
lZdkhgZfb � j_]�hgZfb >FboZe_\bq lZ �g�� ����@��Py ` dhe_dp�y ijhZgZe�ah\ZgZ
�jZahf a gZklmighx ��ijb \bagZq_gg� qZkldb \b^�\ � ZgZe�ah\� [Z]Zlhj�qgbo af�g �o
\�^ghkgh� qbk_evghkl� >AZ]hjh^gxd � LdZq ����@��

Dhe_dp�y AFDM ² gZcdjZsZ k_j_^ mk�o ijhZgZe�ah\Zgbo yd aZ klZghf
ajZad�\�� lZd � aZ mfh\Zfb �o a[_j�]Zggy �� \hgZ ajZadh\h jhadeZ^_gZ � dZlZeh]� �
ah\ZgZ �� <k� ajZadb ² kmo� rd�jdb a \�^ij_iZjh\Zgbfb q_j_iZfb ��sh a[_j�]Z�
xlvky m ijh[�jdZo m lbo kZfbo ysbdZo�� AjZadb ihoh^ylv i_j_\Z`gh a DZg�\�
sbgb��^_ ijhly]hf [Z]Zlvho ^_kylbe�lv ijhoh^ylv ^hke�^`_ggy dZn_^jb ahheh]��
DGM��M a�[jZgg� } lZdh` a[hjb a Db�\sbgb ��Djbfm��DZjiZl �
5KLQRORSKXV�KLSSRVLGHURV �Q ���
J_axf_ AFDM ��L_jghi�evkvdZh[e���Q ����,,±���DjbfkvdZ:J �Q ����,;±��
AFDM ��# 7(5��;hjs�\kvdbc j�g��;�evq_�Ahehl_�� ± ����������± Q �� �0�)� �����±������r�q��:glh�
g_gdh���#�.5<��;ZoqbkZjZc��Qmnml�DZe_��Khehgqbd��± ����������± Q ���)��������r�q��Yp_gy���

5KLQRORSKXV�IHUUXPHTXLQXP��Q ���
J_axf_ AFDM ��AZdZjiZlkvdZh[e���,±�� DjbfkvdZ:J��9±���9,,±��� 9,,,±���;±��
AFDM � #�=$.��;_j_]�\kvdbc j�g��Dmdey[Zgy��± �������± Q ���0�)������±������r�q��LZlZjbgh\���#�
.5<�� ;ZoqbkZjZc�� Qmnml�DZe_ �Khehgqbd��KlZjhk�eey��� ± ������������� ± Q �� �0� �����±������r�q� �
Yp_gy�� #�.5<��Km^Zpvdbcj�g��DZjZ^Z]��Kxjx�DZy��± �������������± Q �����0��) ��0�MXY��������±
����������±������r�q��Dhjg}}\�� #��lZf kZfh���± ����������± Q ����0������±������r�q��Dhjg_}\�� #�
.5<��LZjoZgdml��He_g �\dZ��± ����������± Q � �)��������r�q��IbkZj_\Z��
Ijbf�ldZ �� H^gZ �a gZcp�dZ\�rbo k_j�c i�^dh\bdZ \_ebdh]h�� ydZ�� ahdj_fZ ��
i�^l\_j^`m} p�ehj�qg_ i_j_[m\Zggy pvh]h \b^m i�^dh\bd�\ \ d�evdho \aZ}fh�
\�^^Ze_gbo dmlhqdZo Djbfm �LZjoZgdml ��;ZoqbkZjZc ��Km^Zd��
0LQLRSWHUXV�VFKUHLEHUVLL �Q ����
J_axf_ AFDM � DjbfkvdZ:J �Q �����9,±���9,,±����9,,,±����AZdZjiZlkvdZh[e���Q �����;±���
AFDM � #�.5<��N_h^hk�ckvdbcj�g��DZjZ^Zavdbc aZih\�^gbd��± ����������± Q ���) ��������Dhjg_}\��
# �lZf kZfh��� ± ����������± Q ��� ��0��)� ������� ������������Dhjg}}\���#� �lZf kZfh��� ± ����������±
Q ��� ��0���)� ������� ����±������Dhjg}}\���#� =$.� M`]hjh^kvdbc j�g��f� M`]hjh �̂ � ± ����������±
Q ����"0�")��������������������±������:glhgh\bq���



0\RWLV�EO\WKLL��Q ���
J_axf_ AFDM ��DjbfkvdZ:J �Q �����9±����9,±����9,,,±���
AFDM ��# .5<��N_h^hk�ckvdbcj�g��DZjZ^ZavdbcaZih\�̂ gbd��± ����������± Q �����0�DG���0�VDG���0�
MXY�� ��)�DG�� �)�VDG�� �)�MXY�� ������� �����±������ �����±������ �����±������Dhjg}}\���#� �lZf kZfh��� ±
����������± Q ��� ��0�DG�� ��)�DG�� �)�VDG�� �����±������Dhjg}}\���#� �lZf kZfh��� ± ��������� ± Q �� �) �
������ Dhjg_}\��� #� �lZf kZfh�� � ± ����������±Q �� �0�)� �����±������Dhjg}}\��� #� �lZf kZfh�� � ±
����������± Q ������)��������������������±������IbkZj_\Z��
Ijbf�ldZ ��Py k_j�y ² h^gZ a gZc[�evrbo dhe_dp�c djbfkvdbo 0�� EO\WKLL�� ydZ
i�^l\_j^`m} hk�e�klv qZklbgb djbfkvdh� ihimeyp�� �� <boh^yqb \`_ a ]_h]jZn��
ajZad�\ �\k� ihoh^ylv a Djbfm��� py k_j�y } lZdkhghf�qgh qbklhx \b[�jdhx ]hk�
ljh\moh� g�qgbp� ��A\_jlZ} m\Z]Z l_��ah \k� ajZadb ² e�lg� �
0\RWLV�P\RWLV��Q ���
J_axf_ AFDM ��AZdZjiZlkvdZh[e���Q ����;±���Ev\ �\kvdZh[e���Q ����9,,,±��
AFDM ��# =$.��FmdZq�\kvdbcj�g��f�FmdZq_\h��± ����������± Q ����0��)������±������:[_e}gp_\���
#�/9,��>jh]h[bpvdbcj�g��f� >jh]h[bq��± ����������± Q ����)������±������IbkZj_\Z��

/HXFRQRH EHFKVWHLQLL �Q ��
J_axf_ AFDM ��Ev\�\kvdZh[e���Q ����,±��
AFDM ��# /9,��Y\hj�\kvdbcj�g��hdhe��k��KljZ q̂��² ����������² Q ���0��������G��Ebk_gdh���
Ijbf�ldZ �� P_ h^bg a ��o dhe_dp�cgbo ajZad�\ \b^m a MdjZ�gb �� hibkZgbc LZ�
lZjbgh\bf >����@�lZ \ g_^Z\gvhfm h]ey^� Ihdbgvq_j_^Z lZ �g��>����@�
/HXFRQRH GDXEHQWRQLL �Q ��
J_axf_ AFDM ��Db�\kvdZ h[e���Q ����9,±��
AFDM��# .<-��Db�\��ImsZ�<h^bpy��± ����������± Q ����)������±������rd��Dhjg}}\���

/HXFRQRH�HPDUJLQDWXV��Q ��
J_axf_ AFDM ��DjbfkvdZ:J �Q ����9,±���9,,±���9,,,±��
AFDM ��# .5<��;�eh]�jkvdbcj�g��k� DZjZkm�;Zrb �=heh\Zg �\dZ�� �± ����������± Q ���)��������rd�q��;�
Ihih\���#�.5<��N_h^hk�ckvdbc��DZjZ�>Z] �oj� Kxjx�DZy��� ± ����������± Q �� �)�MXY��� �������rd�q� �
Dhjg}}\���#��lZf kZfh���² ����������± Q ���0��������rd�q��Dhjg}}\���
Ijbf�ldZ ��P� ajZadb j�^d�kgh]h \b^m } gZ^a\bqZcgh p�ggbfb ��<k� agZo�^db \b^m
ihoh^ylv a Djbfm � a�[jZg� m ��e�lg� f�kyp��
3OHFRWXV�DXULWXV �Q ��
J_axf_ AFDM ��Ev\�\kvdZh[e���Q ����,,±���,,,±���Db�\kvdZ h[e���Q ����,,,±���,9±���;,,±���

AFDM � # /9,�� 1\Zgh�NjZgdh\bc j�g��KljZ^q�� ± ����������± Q �� �0� �������rd�q�� �^_gl��g_ lhqgZ� �
q_j_i  �%DUEDVWHOOD� D��LZlZjbgh\���#�/9,��Ev\ �\��F_^h\ �i_q_jb��± ����������± Q �� �0��������rd�q
> �̂ _gl��g_ lhqgZ@� G��Ebk_gdh�� �#�.<-��Db�\��Qhjlhjbc��± ����������± Q ���0��������rd�q� Khdheh\Z�� �
#�.<-��Db�\��± �������������± Q ���0�)������±������rd�q� E��IbkZj_\Z���# �.<-��Db�\��± ����������
����������± Q ���0�)��������������rd�q� E��IbkZj_\Z��
Ijbf�ldZ ��H^gZ a gZc[�evrbo k_j�� \moZg�\ �a K_j_^gvh]h Ih^g�ijh\µy��<moZgv
Z\klj�ckvdbc �3��DXVWULDFXV��m p�c dhe_dp�� g_ \by\e_gbc �
%DUEDVWHOOD�EDUEDVWHOOXV �Q ��
J_axf_ AFDM ��Db�\kvdZ h[e���Q ����9,,,±���;±���Ev\ �\kvdZh[e���Q ����,±���,,±���,,,±���;,±��
AFDM � #�.<-��f� Db�\�� ± ����������± Q �� �)� �������>yleh\Z�� �#� �lZf kZfh�� � ± ����������± Q �� �) �
�������Em[d�gZ���#�/9,��hdhebp�f� Ev\ �\��F_^h\ �i_q_jb��± ����������± Q ���)��������LZlZjbgh\���#�
�lZf kZfh�� �± ����������± Q ���± ��0������±������LZlZjbgh\���#��lZf kZfh�� �± �������������± Q ���0�)�
�����±������Ebk_gdh���#��lZf kZfh���± ����������± Q ���)��������Ebk_gdh��

1\FWDOXV�OHLVOHUL��Q ��
J_axf_ AFDM ��D�jh\h]jZ^kvdZh[e���Q ����9,±��
AFDM �#�.,5��AgZf¶ygkvdbc j�g��mj��Qhjgbc E�k��± ����������± Q ���8��������<h�gkl\_gkvdbc���

1\FWDOXV�QRFWXOD��Q ���
J_axf_ AFDM ��<hebgkvdZ h[e�� �Q ���� 9±���D�jh\h]jZ^kvdZ h[e�� �Q ����9,±���Db�\kvdZ h[e�� �Q �����
,,,±��� ,9±���9±����9,±���H^_kvdZ h[e� �Q ����� 9,,,±����IhelZ\kvdZ h[e�� �Q ����9±��� Q_jdZkvdZ h[e� �
�Q ����9±���9,±���9,,±���9,,,±��
AFDM � #�92/��SZpvdbc j�g��RZpvd� ha_jZ�� ± ����������±Q �� �)� �������>jh]hqbgkvdbc���#�.,5��
AgZf¶ygkvdbc j�g�� Qhjgbc E�k�� ± ����������± Q �� �8�)� ������� �������<h�gkl\_gkvdbc��� #� .<-��
;jh\Zjkvdbc j�g��k� AZ\hjbq���± ����������±Q ���)��������;Z[_gdh���#�.<-��Db}\h�K\ylhrbgkvdbc j�
g��ImsZ�<h^bpy��±����������± Q ����)������±������Dhjg_}\���#��lZf kZfh���Dhjqm\Zl_��± ����������±
Q �� ��)� �����±������S_j[Zd��� #� �lZf kZfh��� ± ����������± Q �� �)� �������S_j[Zd�� #� �lZf kZfh�� �
f� 1ji�gv� �± ����������± Q �� �)��������/jfhe_gdh�� �#��lZf kZfh�� �DhgqZ�AZkiZ��± ����������± Q �� ��)�
������� ������� �������Abf[Ze_\kvdZ��� #� �lZf kZfh��� ± ���������� ± Q �� ��0��)� ������������
Abf[Ze_\kvdZ�� # 2'(�� f� H^_kZ�� [hl�� kZ^�� ± ������������� ± Q ���� ± ��0���)� ������������
<h�gkl\_gkvdbc��� #� 32/�� Ibjylbgkvdbc j�g�� mjhqbs_ Q_j\hgh[_j_``y�� ± ����������± Q �� �8�)�
������������F_``_j�g�� #�&+.��DZg�\kvdbc j�g��DZg�\kvdbc aZih\�̂ gbd��± ����������± Q ���)�������
OHJ�Em[d�gZ���#��lZf kZfh�� ± ����������± Q �� �)��������Dhjhld_\bq���#��lZf kZfh�� ± ����������± Q ��
��)� ������������Am[Zjh\kvdbc��� #� &+.��DZg �\kvdbc j�g�� F�FboZce�\dZ�� ± ����������± Q ��� ��0�
VDG���)��)�VDG��8�MXY� ������������ Abf[Ze_\kvdZ�� #� &+.�� Dhjkmgv�R_\q_gd�\kvdbcj�g��
=Zj[mabg��± ����������± Q ����)������±������Abf[Ze_\kvdZ�� �#�&+.��Q_jdZkvdbc j�g��k� ;�eha�j¶y� �±
����������± Q ����)��������������Abf[Ze_\kvdZ��

1\FWDOXV�ODVLRSWHUXV��Q ��
J_axf_ AFDM ��Db�\kvdZ h[e���Q ����,9±��
AFDM �#�.<-��Db}\h�K\ylhrbgkvdbcj�g��Dhjqm\Zl_��± ����������± Q ���)��������S_j[Zd��



3LSLVWUHOOXV�QDWKXVLL �Q ���
J_axf_ ��IhelZ\kvdZ h[e���Q ����9±���9,,,±���Db�\kvdZ h[e���Q ����9,,,±���Q_jdZkvdZ h[e���Q �����9,±
���9,,±���9,,,±���DjbfkvdZ:J �Q ����9,,,±���
AFDM �Ih^g�ijh \µy���# 32/��Jm^d_ �"���± ����������± Q ���)��������rd�q��yd SLSLVW���GHW��Dhjg}}\��
OHJ�"���#�32/��Ibjylbgkvdbcj�g��Q_j\hgh[_j_``y��± ����������± Q ���8��������rd�q� �F}``_j�g�� �# �
.<-��;jh\Zjb��± ����������± Q ���0��������rd�q��yd SLSLVW��� OHJ�"���#�.<-��Db�\��G�dhevkvdZImklbgv� �
± ����������± Q �� �0�MXY����������rd�q� �yd SLSLVW� ��GHW��Dhjg}}\�� OHJ�"���#�.<-��Db�\��± ���������± Q ��
�0��������rd�q�� ��F��S_j[Zd��yd SLSLVW���GHW��Dhjg}}\���#�&+.��DZg�\��;�h]_h]jZn��aZi�d��h�\ AZj�qqy� �
± ����������± Q �� �0�VDG� �������rd�q��E��Y]gbpy�� GHW��Dhjg}}\��yd SLSLVW��� �̂ _gl��g_ lhqgZ���#� �lZf
kZfh��� ± ����������± Q �� �) � �������rd�q��yd SLSLVW���E��Dhjhld_\bq�� GHW� �Dhjg}}\���#� �lZf kZfh�� � ±
����������± Q ����)��������������rd�q��yd SLSLVW���m ������5 ��PP��E��Abf[Ze_\kvdZ���# ��lZf kZfh�� �±
����������± Q �� �)� �������rd�q��yd SLSLVW���Abf[Ze_\kvdZ���#� �lZf kZfh��� ± ����������± Q �� ��)��)�
VDG��0�VDG�������±������Abf[Ze_\kvdZ���
AFDM �Djbf ���# .5<��YelZ�� ± ����������± Q �� �0� �������rd�q�� 5 ��±����F��S_j[Zd >5 ��� PP��
[�ehq_j_\bc��FI��VDYLL@��
Ijbf�ldZ ��P_c \b^ qZklh iemlZxlv a kmf�`gbf 3� SLSLVWUHOOXV��>^b\��AZ]hjh^gxd
� G_]h^Z ����@��AgZqgbc �gl_j_k klZgh\blv agZo�^dZ \b^m a Djbfm�
3LSLVWUHOOXV�SLSLVWUHOOXV �Q ��
AFDM ��# .5<��Km^Zd�� DZjZ^Z]�� >aZih\�̂ gbd@�� ± ���������� ���������� ± Q �� ��0�MXY��� ������� ������
rd�q��H ��Dhjg�}\ >�^_gl��g_ lhqgZ��5 ��±���ff@��
Ijbf�ldZ ��>h i_j_]ey^m dhe_dp�� \ g�c jZom\Zehkv ��� SLSLVWUHOOXV � �� QDWKXVLL��
i�key i_j_\bagZq_ggy ki�\\�^ghr_ggy af�gbehkv gZ ijhlbe_`g_ ² �����

3LSLVWUHOOXV�VDYLL
AFDM ��# .5<��Yelbgkvdbc��f� YelZ��± ����������± Q ���)��������F��S_j[Zd��

9HVSHUWLOLR�PXULQXV��Q ��
J_axf_ AFDM ��KmfkvdZh[e���Q ����9,,,���
AFDM ��# 680��;mjbgkvdbc�� k� <� KZ]Zj�\dZ� � ± ����������± Q �� �)� �������<yah\q_gdh�� � #� 680��
Rhkldbgkvdbcj�g��k�FZoh\_��± ����������± Q ���0��������Kbebq��

(SWHVLFXV�VHURWLQXV��Q ���>���[_a ^Zlb@�
J_axf_ AFDM �� Db�\kvdZ h[e�� �Q ����� ,±��� ,,±��� ,,,±��� ,9±��� 9±��� 9,,±��� 9,,,±��� ,;±��� ;,,±���
Q_jdZkvdZ h[e���Q ����9,,±���9,,,±���
AFDM ��# .<-��Db�\�� ± ��������� ���������� ���������� ��������� ����������± Q �� ��0� �����±������ ����±
������ Kfh]hj`_\kvdbc�� J_gl[eZl�� Em[d�gZ�� IbkZj_\Z�� G_kl_j_gdh�� � #� �lZf kZfh�� � ± ������� ����
����������± Q ����0������±����� IbkZj_\Z���#��lZf kZfh�� �± ��������������������± Q ����)��������������
IbkZj_\Z���#��lZf kZfh���± ����������± Q ���0��������=eh[h\Z���#��lZf kZfh�� �± q_j\_gv ������������±
Q �� ��0� ������� ����� Em[d�gZ��� #� �lZf kZfh��� ± ���������� ����������± Q �� �8�0� ������� �����
IbkZj_\Z���#��lZf kZfh���± ������������������������������± Q ����0�)������±������Abf[Ze_\kvdZ���# �
�lZf kZfh���± ����������± Q ����0��)������������Em[d�gZ���#��lZf kZfh���± ��������������������± Q ��

�0�)������±������IbkZj_\Z��Yp_gy���#��lZf kZfh���± ���������������������������������������± Q ����0�
������� ������ ������ ������IbkZj_\Z��JhahjZ��IZs_gdh���#� �lZf kZfh��� ± ���������� ���������± Q �� ��0�
�������������JhahjZ���#�.<-��hdhe��Db}\Z��Dhjqm\Zl_��± ����������± Q ���0��������Em[d�gZ���#�&+.��
Dhjkmgv�R_\q_gd�\kvdbc j�g�� ± ���������� ± Q �� ��)�VDG�� ������� Abf[Ze_\kvdZ��� #� �lZf kZfh�� �
=Zj[mabg��± ����������± Q ���0��������Abf[Ze_\kvdZ���#�&+.��FZgvd�\kvdbcj�g��k� ;mdb��± ����������
± Q ���)��������Abf[Ze_\kvdZ��

:gZe�a dhe_dp��
Dhe_dp�y AFDM h[�cfZ} ���� ajZad�\ ��� \b^�\ dZ`Zg�\�� Hq_\b^g_ i_j_�

\Z`Zggy e�lg�o ajZad�\�� ahdj_fZ �� \_q�jgbpv �1\FWDOXV�� � g_lhibj�\ �3LSLVWUHOOXV���
FZl_j�Zeb ih �grbf jh^Zf ^_fhgkljmxlv hq_\b^gm hk�e�klv qZklbgb \b^�\��
Hkh[eb\h ykdjZ\h p_ \by\ey}lvky m rbjhdh\moZ �%DUEDVWHOOD��� \moZgy �3OHFRWXV���
sh \�^hf� i_j_\Z`gh aZ ajZadZfb �� a�[jZgbfb m ihaZe�lg�c qZk �lZ[e�� ����
FZl_j�Zeb sh^h fZebo g�qgbpv �/HXFRQRH�� \djZc g_\_ebd� � fh`mlv [mlb ijh�
ZgZe�ah\Zg� ebr_ m kmf� ^Zgbo mk�o fma_�\�
LZ[ebpy ��� Jhaih^�e agZo�̂ hd dZ`Zg�\ a dhe_dp�� Ahheh]�qgh]h fma_x Db�\kvdh]h gZ�p�hgZevgh]h mg�\_jkbl_lm aZ f�kypyfb >'LVWULEXWLRQ� RI� EDW� VDPSOHV� GHSRVLWHG� LQ� =RRORJLFDO�
PXVHXP�RI�.\LY�1DWLRQDO�8QLYHUVLW\�E\�PRQWKV@�
<b^ �VSHFLHV� , ,, ,,, ,9 9 9, 9,, 9,,, ,; ; ;, ;,, 6XP
5� KLSSRVLGHURV ² � ² ² ² ² ² ² � ² ² ² �
5��IHUUXPHTXLQXP � ² ² ² � ² �� � ² � ² ² ��
0� VFKUHLEHUVLL ² ² ² ² ² � �� �� ² �� ² ² ��
0\RWLV�EO\WKLL ±± ² ² ² �� �� ±± �� ² ² ² ² ��
0��P\RWLV ² ² ² ² ±± ² ² � ² � ² ² ��
/��EHFKVWHLQLL � ² ² ² ² ² ² ² ² ² ² ² �
/��HPDUJLQDWXV ² ² ² ² ² � � � ² ² ² ² �
/��GDXEHQWRQLL ² ² ² ² ² � ² ² ² ² ² ² �
3OHFRWXV�DXULWXV ² � � � ² ² ² ² ² ² ² � �
%� EDUEDVWHOOXV � � � ² ² ² ² � ² � � ² �
1��OHLVOHUL ² ² ² ² � ² ² ² ² ² ² ² �
1� QRFWXOD ±± ±± � � �� �� � �� ±± ±± ±± ±± ��
1��ODVLRSWHUXV ² ² ² � ±± ² ² ² ² ² ² ² �
3LSLVWUHOOXV�QDWKXVLL ² ² ² ² � � � � ² ² ² ² ��
3��SLSLVWUHOOXV ² ² ² ² ² ² � � ² ² ² ² �
9HVSHUWLOLR�PXULQXV ² ² ² ² ² ² ±± � ² ² ² ² �
(SWHVLFXV�VHURWLQXV � � � � � ±± � � � ±± ±± � ��
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����������± Q ���0�)������������r�q��:[_e}gp_\���#�=$.��;_j_]�\kvdbc j�g��Fm`�}\_��± ����������±
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/HXFRQRH EHFKVWHLQLL �Q ��
GGIF �� +0(�� DZf¶yg_pv�Ih^�evkvdbc j�g�� k�� AZ\Zeey�� i_q_jZ :leZglb^Z�� ± ����������± Q �� �0�
�������rd���H ��I_deh��
Ijbf�ldZ � <b^ hq_\b^gh } hk�ebf ��H]ey^ \k�o agZo�^hd lZ �o jhaih^�e m ijh�
klhj� � qZk� ijhZgZe�ah\Zgh <��Ihdbgvq_j_^hx lZ �g��>����@�
/HXFRQRH QDWWHUHUL �Q ��
GGIF ��# /9,��hdhebp � Ev\h\Z�� ± ����������± Q �� �0� ������rd���;� �Ihih\��:glhgh\bq���#�/8*��
KlZgbqgh�Em]Zgkvdbc j�g�� aZih\�̂ gbd ©Ijb^�gp �\kvdZ aZieZ\Zª�� ± ����������± AjZahd�� Q �� �)� �������
rd���Dhg^jZl_gdh��AZ]hjh^gxd��
Ijbf�ldZ � AZibkb [Zamxlvky gZ \�^hfbo l�evdb \ p�c dhe_dp�� ajZadZo /� QD�
WWHUHUL a MdjZ�gb ��\ l��q��ajZahd ��sh i�^l\_j^`m} gh\bc jZchg ihrbj_ggy \b^m ²
gZ Em]Zgsbg� >=h^e_\kvdZ lZ �g������@�
/HXFRQRH HPDUJLQDWXV �Q ���
GGIF ��# =$.��f��;_j_]h\_ �hdhe����± ����������± AjZahd�� Q ���0�������rd�q��:[_e}gp_\���#�.5<��
;_eh]hjkvdbc j�g�� k��DZjZkm�;Zrb�� ± ����������± AjZahd�� Q ��� ���)� ����±�����rd�q�� ;��Ihih\��<� �
:glhgh\bq��)���������DOFR��Ihih\���
Ijbf�ldZ � P_ gZc[�evrZ k_j�y��ydZ ^h lh]h ` i�^l\_j^`m} ihrbj_ggy \b^m gZ
AZdZjiZll� � e�lg} i_j_[m\Zggy m Djbfm >:[_e}gp_\ � Ihih\ ����@��
/HXFRQRH GDV\FQHPH �Q ��
GGIF ��# .<-��Db�\��ImsZ�<h^bpy�� ± ����������± Q �� �0� ������rd�q��Ihih\ 	�P_fr���# +$5��
Af��\kvdbcj�g��Dhjh[�\ oml�j��± ����������± Q ���0��������5 ��PP��rd�q"��FZl\}}\��

Ijbf�ldZ � <b^ ^m`_ j�^d�kgbc ��AjZahd �a OZjd�\sbgb ��hq_\b^gh [Z]ZlhjZah\h
^hke�^`_gbc ^h gZk��i_j_\bagZq_gh �a k_j�� /��GDXEHQWRQLL�
/HXFRQRH GDXEHQWRQLL �Q ���
J_axf_ GGIF � Db�\kvdZ h[e�� �Q ���� ,,,±��� ,9±��� 9,,±���;,,±���Q_jdZkvdZ h[e�� �Q ���� 9,,,±��� ,,±���
Em]ZgkvdZ h[e�� �Q ���� 9,,±��� D�jh\h]jZ^kvdZ h[e�� �Q ���� 9,,±��� FbdheZ�\kvdZ h[e�� �Q ���� ,;±��
L_jghi�evkvdZ h[e�� �Q ���� ,9±��� Of_evgbpvdZ h[e�� �Q ���� 9,±��� <hebgkvdZ h[e�� �Q ���� 9±���
AZdZjiZlkvdZh[e���Q ����9±���9,,±���9,,,±��
GGIF �p_gljZevg� lZ ko�^g� h[e����# .<-��Db�\ �hdhebpy���± ����������± Q ���8��������rd�q�� OHJ�±
"�� >yd �P\VWDFLQXV�@���#� �lZf kZfh��� mjhq��E�kgbdb�� ± ���������± Q �� �8� ��������rd�q��X�� 1kZ}\�� >yd
�P\VWDFLQXV�@���#��lZf kZfh���^j_gZ`g�kbkl_fb��± ����������± Q ���)���������rd�q��<��LdZq���#�.<-��
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>"Jh^\ZgdZ@��± ����������± Q �� �0� �������rd�q��:[_e}gp_\ >q_j_i i �̂ ��� yd �QDWKXVLL�@�� �#�=$.��
M`]hjh^kvdbcj�g��k��<_ebdZ >h[jhgv �j��EZlhjbpy���± ���������± Q ����)������������rd�q��>yd P\VW�@� �
:glhgh\bq��:[_e}gp_\��LZjZsmd�� �#�=$.��;_j_]�\kvdbcj�g��k��;_j_]b��± �[_a ^Zlb��>�����@��± Q ���)�
MXY�� � ������rd�q�� >yd P\VW�@�� OHJ��"���#�=$.��;_j_]h\_�� �p_]eygbc aZ\h �̂�� ± ����������± Q �� �) � ������
rd�q��>ydP\VW�@�� OHJ�� :[_e}gp_\���
Ijbf�ldZ � < GGIF a[_j�]Z}lvky gZc[�evrZ qZklbgZ kmdmigh� dhe_dp�� g�qgbp�
\h^ygh� ��<b^ qZklh iemlZxlv a �grbfb ^j�[gbfb g�qgbpyfb �ahdj_fZ �� a EUDQGWLL�
lZ P\VWDFLQXV��� � qbfZeh ajZad�\ \by\e_gh k_j_^ �P\VWDFLQXV��>AZ]hjh^gxd ����@��
AZibkb gZ _lbd_ldZo ^h ajZad�\ a L_jghi�eey >������� ����@� fh`mlv [mlb
ihfbedh\bfb �^b\�� ijbf�ldm ^h 3�� SLSLVWUHOOXV��� GZy\gbc \ dhe_dp�� ajZahd �a
<�ggbqqbgb ��Hev]hi�evkvdbc j�g�� Ojmklh\_��� [_a ^Zlb�� 0� ������ DOFR� OHJ��
;jZmg_j ��gZkijZ\^� \�^ghkblvky ^h l_jblhj�� Fhe^h\b ��
/HXFRQRH P\VWDFLQXV �Q ���
J_axf_ GGIF � O_jkhgkvdZ h[e�� �Q ���� 9,,±����FbdheZ�\kvdZ h[e�� �Q ���� ,;±��� Em]ZgkvdZ h[e� �
�Q ����9±���9,±���DjbfkvdZ:J �Q ����9,,,±���,;±���AZdZjiZlkvdZh[e���Q ����9,,±���,;±��
GGIF �nhjfZ SRSRYL���# 0<.��<hag_k_gkvdbc j�g��:d�F_q_ldZ�� ± �������± Q �� �)� ������ DOFR��;� �
Ihih\���#�+(5��=_g �q_kvdbc j�g��Kb\Zr����h�\ Qhg]Zj��KZevdh\h��Kl_ihd \ hdhe��k��Dbjbe�\dZ���± �±
���������� ± Q ��� ��)��0��0MXY��� ����±����� ����±����� ���� � �������� DOFR�q�� Ihih\��� #� /8*��
KlZgbqgh�Em]Zgkvdbc j�g��=_jZkbf�\dZ�� ± ���������� ����������± Q �� ��0�[�g��q��H ��Dhg^jZl_gdh���#�
.5<��DZjZ�>Z] �Qhjgbc yj��mkly��� ± �������± Q �� �)� ��������rd�q��;_kdZjZ\Zcgbc���#� �lZf kZfh�� �
Qhjgbc yj�� ma[_j_``y� � ± ���������� ± Q �� �0� �������� rd�q�� ;_kdZjZ\Zcgbc��� #� �lZf kZfh�� �
aZih\�̂ gbd��± ����������± Q �� �0���������rd�q��;_kdZjZ\Zcgbc���GGIF �NhjfZ �P\VWDFLQXV����#
=$.��;_j_]�\kvdbcj�g��;_j_]b��mjhq� �:lZd� �± ����������± Q ���)�����Z��rd� ��<��:[_e}gp_\ >k\h]h qZkm



ajZahd klZ\ i�̂ klZ\hx ^ey hibkm �0\RWLV� LNRQQRNRYL�@��� #� =$.��Omklkvdbc j�g�� <brd�\�� >mjhq�@�
RhZg��± ����������± Q ���)�MXY���������rd�q��:[_e}gp_\���
Ijbf�ldZ � K_j�y P\VWDFLQXV GGIF ² gZc[�evrZ \ MdjZ�g� �� ijhl_ �� agZqgm
qZklbgm klZgh\eylv g_ijZ\bevgh �^_glbn�dh\Zg� /� GDXEHQWRQLL >=DJRURGQLXN�
������ AZ]hjh^gxd ����@�� :j_Ze \b^m \ MdjZ�g��� i�^l\_j^`_gbc dhe_dp�cgbfb
ajZadZfb �� \de�� ebr_ ^\Z k_]f_glb �� i�\^_ggbc � aZo�^gbc �� Ahdj_fZ �� \�^hf� \
e�l_jZlmj� ajZadb a Db�\sbgb i_j_\bagZq_gh yd �GDXEHQWRQLL��� a <hebg� ² yd
�QDWKXVLL���NhjfZ �EUDQGWLL��\ pbo a[hjZo g_ \by\e_gZ �
3OHFRWXV�DXULWXV �Q ���
J_axf_ GGIF � Db�\kvdZ h[e���Q ����9±���;,±���;,,±���D�jh\h]jZ^kvdZ h[e���Q ����9,±���Q_jdZkvdZ
h[e�� �Q ���� 9±��� 9,±��� 9,,,±��� OZjd�\kvdZ h[e� � �Q ���� 9,,,±���IhelZ\kvdZ h[e�� �Q ���� 9±��� 9,,±���
1\Zgh�NjZgd�\kvdZh[e���Q ����;±���Ev\ �\kvdZh[e���Q ����,,,±���Djbf �Q ����;,,±��
GGIF �i�\g�q � ko�^ ���# .<-��hdhe��Db}\Z��Ibjh]h\_��± ����������± Q ����0������±������rd�q��<� �
K_e_`bgkvdbc���#�.<-��Db�\��Ih^�e��± ����������± Q ���8��������rd�q��=heh\mrd�g���#�.<-��>aZi�d
=hjbkl_@�� KlZjhk�eey�� ± ���������� ± Q �� �0� �������rd�q�� Ihih\��� #� &+.�� MfZgv�� ^_g^jhiZjd
Khn��\dZ�� ± ���������� ± Q �� ��0��)� �����±������ rd�q�� :[_e}gp_\��� #� &+.�� Dhjkmgv�R_\�
q_gd�\kvdbcj�g��mj��J�aZgbc Yj��± ����������± Q ����0��������������rd�q��D��Kheh]hj���#�Q_jdZkvdbc
j�g�� k�� ;m^bs_�� ± ���������� ± Q �� �0� �������rd�� D�� Kheh]hj��� #� .,5�� He_dkZg^j�\kvdbc j�g��
=mlgbpvdZ�� ± ��±����������± Q �� ��)� ������� ����±������rd�q��Kheh]hj��� #� 32/��IhelZ\Z �kibjl�
aZ\h �̂��± ����������± Q ���8���������DOFR��OHJ�"���#�32/��=Z^yqkvdbcj�g k��Dgbr�\dZ��± ����������± Q ��
��0��)�������±�������DOFR��/��J_r_lgbd���#�+$5��Af��\kvdbcj�g��oml��Dhjh[�\��± ����������± Q ���0�
�������rd�q��X��FZl\}}\���#�+$5��OZjd�\��e�khiZjd�� ± ����������± Q �� �)� �������rd�q��FZl\}}\�� �
�AZo�^ � i�\^_gv ���# ,)5�� k�� ;bkljbpy�� =hj]Zgb �����f��� ± ����������± Q �� �0� �������� rd�q� G� �
Yj_fsmd���#�/9,��Ev\ �\��F_^h\ �i_q_jb��± ����������± Q ���0���������rd > �̂ _gl��g_ lhqgZ@� Dbk�ev�� �
#�.5<��QZlbj�>Z]��>i_q_jZ@ RZolZ <yeh\Z��± ����������± Q ���)���������rd�q��Q_j_fbkh\��
Ijbf�ldZ ��I�^ gZa\hx �DXULWXV�� a[_j�]Zebkv \k� ajZadb 3OHFRWXV�� ��� a gbo i_�
j_\bagZq_gh yd �DXVWULDFXV���Mg�dZevghx } agZo�^dZ DXULWXV \ Djbfm >=DJRURGQLXN�
����@��a\�^db hklZgg�f qZkhf \dZam\Zeb ebr_ \moZgy Z\klj�ckvdh]h�
3OHFRWXV�DXVWULDFXV��Q ���
J_axf_ GGIF ��Ev\ �\kvdZ h[e� � �Q ��� ,,,±��� ;±���AZdZjiZlkvdZ h[e�� �Q ����9,,±��� 9,,,±���H^_kvdZ
h[e���Q ����9,,,±���O_jkhgkvdZh[e���Q ����,;±���DjbfkvdZ:J �Q ����,,±��
GGIF ��# /9,��Ev\ �\ �\me��Km\hjh\Z��� ± ����������± Q �� �0±VDG�� ������� rd�q >yd DXU�@��>mfZg�
kvdbc���#�=$.��;_j_]�\kvdbc j�g�� k��;_j_]b�� ± ����������± Q �� ��0�MXY��)�MXY��)� ����±���� rd�q� �
:[_e}gp_\ >a�[j��� a[_j��yd �DXULWXV�������±����i_j_\bag��a DXULWXVjZg �r_@�� �#�=$.��Hghd�\kvdbcj�g��
>hfZgbgp���± ����������± Q ����)�VDG����)� ODFW������±���� rd�q��:[_e}gp_\��>��yd DXULWXV@�� �#�=$.��
M`]hjh �̂�p_jd\Z�� ± ����������± Q �� ��0�MXY��)� ODFW�� ������ ����� rd�q��:[_e}gp_\�� >yd DXULWXV@���# �
/9,��Ev\�\ �\me��;ehdZ��� ± ����������± Q �� �0±VDG�� ������� rd��FZagh\Z�� >�̂ _gl��g_ lhqgZ�� a[_j�]��yd
DXULWXV@���#�2'(��H^_kZ��± �������± Q ���)��������rd�q��>i_j_\bag��<� ;h]^Zgh\bq_f@� OHJ�"���#�.5<��
E_g�gkvdbc j�g �K�fn_jhihevkvd_rhk_���± ����������± Q �� �0�������� q��>yd DXULWXV@��LdZq���#�+(5��
:kdZg �y�Gh\Z��± ����������± Q ���0��������q��Ihe�smd��
Ijbf�ldZ �� P_ h^gZ a gZc[�evrbo dhe_dp�c \moZgy Z\klj�ckvdh]h �� [�evr�klv
ajZad�\ �^_glbn�dh\ZgZ ijb \b\q_gg� 3��DXULWXV �a aZo�^gbo � i�\^_ggbo h[eZkl_c ��

AjZadb �a AZdZjiZlly ijhZgZe�ah\Zgh lZdh` :��Jmij_olhf >����@��AjZadb \moZg�\
a i�\^gy hibkZgh AZ]hjh^gxdhf >=DJRURGQLXN ����@�

%DUEDVWHOOD�EDUEDVWHOOXV �Q ���
J_axf_ GGIF ��Db�\kvdZ h[e���Q ����,9±���;,±���Q_jdZkvdZ h[e���Q ����;,,±���Ev\�\kvdZh[e���Q ����,±���
AZdZjiZlkvdZh[e���Q ����,,±���9±���DjbfkvdZ:J �Q ����,,±���9,±�� ;,±���;,,±��
GGIF ��# .<-��Db�\��DblZ}\_�� ± ����������± Q �� �)� �����rd�� ���� q��:[_e}gp_\���#� �lZf kZfh��� ±
����������± Q ���)������±������rd��:[_e}gp_\���#�.<-��Db�\��hdhe��± ����������± Q ���)��������rd�"��
:[_e}gp_\�� #�&+.��DZg �\kvdbc j�g�� ± ����������± Q �� �0� �������rd�"��Kheh]hj�� #�/9,��Ev\ �\� �
F_^h\�i_q_jb��± ���������± Q � �)�����±����������rd�q��Ebk_gdh���# �=$.��Lyq�\kvdbcj�g��M]hevdZ� �
mj��IheygdZ�� ± ��±����������± Q �� �)�0� �����±����D��rd��kd_e���:[_e}gp_\���#�=$.��;_j_]h\_�� ±
����������± Q �� �0� ������rd��:[_e}gp_\���#�.5<��DZjZ^Z]�� ± ����������± Q �� �0� �������rd�q�� >E� �
R_\q_gdh@�� #� .5<�� Dbabe�Dh[Z�� ± ��������� ± Q �� �)� �������rd�q�� :�� <heho�� #� .5<�� ieZlh
QZlbj^Z]�� rZolZ <yeh\Z�� ± ���������± Q �� �0�)� �����±������rd�q�� ><heho"@�� #� .5<��QZlbj^Z]� �
i_q_jZ?f�g_�;Z�j�Dh[Z��± ����������± Q ���)���������rd�q��H ��Q_j_fbkh\��
Ijbf�ldZ ��Py k_j�y rbjhdh\moZ ihklmiZ}lvky ebr_ dhe_dp�� >IF��ijhl_ ebr_
\ GGIF } ajZadb a Djbfm��H]ey^ agZo�^hd aZ ^Zgbfb ^\ho db�\kvdbo fma_�\ �
e�l_jZlmjb him[e�dm\Zeb Dh\Zevh\Z � LZjZ[hjd�g >����@�� jhaih^�e agZo�^hd aZ
f�kypyfb jhdm ijhZgZe�ah\Zgh \bs_ m \�^ih\�^ghfm jha^�e� �
1\FWDOXV�OHLVOHUL��Q ���
J_axf_ GGIF ��Db�\kvdZ h[e� ��Q ����9±���9,±���IhelZ\kvdZh[e� ��Q ����9,±���OZjd�\kvdZ h[e���Q ����
9,±��� 9,,±��� 9,,,±���Em]ZgkvdZ h[e�� �Q ����9,,,±���O_jkhgkvdZ h[e�� �Q ���� ,;±��� ;±���AZdZjiZlkvdZ
h[e���Q ���9±��
GGIF ��# .<-��Db�\��=hehk��\kvdbc e�k�� ± ����������± Q �� �)� ����� rd�"��Ihih\���#� �lZf kZfh��� ±
����������± Q ���)�������rd"��<��:glhgh\bq���#�.<-��hdhe��Db}\Z��aZih\�̂ gbd �=hjbkl_���± ����������
± Q �� ��)��8�MXY��������±������ DOFR"��;��Ihih\���#�.<-��;�eZ P_jd\Z��± ����������± Q ���0�������
rd"��:[_e}gp_\���#� 32/��IZjZkhpvdbc e�k�� ± ����������± Q �� ��0��8� ������±������ rd�� OHJ�"���# �
+$5��Af��\kvdbc j�g��Dhjh[�\ oml�j��± ����������± Q ���) ����� rd"��Fb]me�g���#��lZf kZfh���± �������
± Q �� �0� ������ rd"��Fb]me�g���#� �lZf kZfh��� ± ����������± Q �� �) �����±����� rd"��Fb]me�g���# �
+$5��OZjd�\�� ± ����������± Q �� �0� ������ rd"��FZl\}}\���#� /8*��Jm[�`g_ �[�ey EbkbqZgkvdZ�� � ±
���������± Q �� �0� ������ rd"��Fb]me�g��� #� +(5��=heZ IjbklZgv�� ± ���������± Q �� �0� ������ rd� �
>Am[dh"@���#��lZf kZfh���± ����������± Q ����)��0��8������±����� rd"��>Am[dh"@���#�+(5��:kdZg �y�
Gh\Z�� ± ����������± Q �� �)� ����� rd"��Ihih\���#�=$.��Lyq�\kvdbc j�g��FZeZ M]hevdZ�� ± ����������±
Q ���)�������rd"��:[_e}gp_\���
Ijbf�ldZ ��GZc[�evrZ k_j�y \b^m \ MdjZ�g� ��^hdeZ^gh g_ ^hke�^`_gZ ��� fZl_j�Ze
g_h[o�^gh mlhqgx\Zlb ��< dhe_dp�� i_j_\bagZq_gh ��_da��1��QRFWXOD��MXY�� �
1\FWDOXV�QRFWXOD �Q ����
J_axf_ GGIF ��I�\g�q � ko�^� @blhfbjkvdZ h[e���Q ����9±���.<-��Q �����9±���9,±���9,,±���9,,,±���
,;±���KmfkvdZ �Q ���� 9,±���Q_jg �]�\kvdZ �Q ���� 9±��� 9,,,±���IhelZ\kvdZ �Q ����� 9±����OZjd�\kvdZ
�Q �����9,,±����AZo�^g� h[e�� Ev\ �\kvdZ �Q ���� 9,,±���<hebgkvdZ �Q ����9±���J�\g_gkvdZ �Q ����9±���
L_jghi�evkvdZ �Q ���� 9,,±��� AZdZjiZlkvdZ �Q ����� 9±��� 9,±��� 9,,±��� 9,,,±��� ,;±��� ;,,±���I�\^_gg�
h[e�� O_jkhgkvdZ �Q ���� ,9±��� 9,,,±��� ,;±���>hg_pvdZ �Q ���� ,9±��� AZihj�avdZ �Q ���� ,9±���Djbf
�Q �����9±���9,,,±���;±���;,,±��





Ihih\���#�.5<��:emrlZ�� ± ����������± Q �� �)"�� ����� DOFR��q_j_i hdj_fh��N ��R_\q_gdh���#�.5<��
;ZoqbkZjZc��± ����������± Q ����0��)������±������rd��:[_e}gp_\��=�a_gdh���#�.5<��Km^Zpvdbcj�g��
DZjZ^Zavdbc aZi�d�� [�hklZgp�y�� ± ������������� ± Q �� ��)MXY��)� ������±������� rd�q�� F� �
;_kdZjZ\Zcgbc���#��lZf kZfh���± ����������± Q ���0���������rd�q��;_kdZjZ\Zcgbc��
Ijbf�ldZ � I�key hijZpx\Zggy p�}� k_j�� �� h[ky] ihf�lgh af_grb\ky aZ jZomghd
\bagZq_ggy [�evrhkl� ajZad�\ yd �QDWKXVLL��� < j_amevlZl� Zj_Ze \b^m�� i�^�
l\_j^`_gbc dhe_dp�cgbfb ajZadZfb �� kmll}\h ©kdhjhlb\kyª� ^h i�\^gy�� ohqZ
:[_e}gp_\ � Ihih\ >����@ hibkm\Zeb Zj_Zeb dZ`Zg�\ kZf_ aZ p�}x dhe_dp�}x ��
>b\m} \�^kmlg�klv ajZad�\�� yd� a]Z^m\Z\ Ihih\ >����@�� A\_jg_fh m\Z]m gZ ch]h
aZm\Z`_ggy �k�� ����� ©kZfhd�� yd� jhafgh`mxlvky �� «� ^h\h^behky agZoh^blb \b�
dexqgh \ dhehg�yo 3�� QDWKXVLL«�� Ze_ \ agZqgh f_grhfm qbke�ª�� Qb g_ [meb p_
QDWKXVLL"� AjZadb �����±����� �a i_q_j AZdZjiZlly ² h^g_ �a k\�^q_gv abf�\e�
g_lhibj�\ \ MdjZ�g� �� ijhl_ } agZo�^db g�qgbpv gZ L_jghi�ee� �©Qhjld�\kvdbc �
;hjs�\kvdbc j�gª��� l_` ;Zqbgkvdbf m l� ` ^Zlb�� �±������� �GDXEHQWRQLL�� �������
����� P\RWLV�� �����±������ �^b\�� \bs_��� < dhe_dp�� lZdh` } k_j�y �a ��� fmf�c
fheh^bo g_lhibj�\ ������±�������sh a�[jZg� \ FmdZq�\kvdhfm aZfdm �������� �
fZxlv aZibk ©aZ]bgmeb \ i_j�h^ jhafgh`_ggyª�
+\SVXJR VDYLL �Q ��
GGIF ��# .5<��DZjZ^Z]�� >[�hklZgp�y@�� iZjd� � ± ����������± Q �� �0� ������ rd�q�� ;_kdZjZ\Zcgbc
>5 �����PP��$X �����PP��WU ����PP@���
Ijbf�ldZ ��?da_fieyj g_ i_j_\bagZq_gh �q_j_i g_ qbs_gbc���aZ \bf�jZfb \�g g_
^hky]Z} lbih\bo ^ey pvh]h \b^m jhaf�j�\ �5 ��±���PP��
9HVSHUWLOLR�PXULQXV �Q ���
J_axf_ GGIF �� OZjd�\kvdZ h[e� � �Q ���� 9,,±���Db�\kvdZ �Q ����9±��� 9,±���D�jh\h]jZ^kvdZ �Q ����
9,,,±�� >g�ijhi_ljh\kvdZ�Q ����9±���Em]ZgkvdZ �Q ����9,,±���DjbfkvdZ:J �Q ����,9±���9,,±��
GGIF ��# +$5��Af��\kvdbcj�g��Dhjh[�\ oml�j��± �������± Q ���)��������rd"��Fb]me�g���#�.<-��;�eZ
P_jd\Z��± >��@�����± Q ���8�������0��������rd"��:[_e}gp_\���#�.<-��hdhe��Db}\Z >aZi�d �=hjbkl_�"@��
± ���������± Q ���)��������rd"��Ihih\���#�.<-���Gh\h�R_i_ebpvdbc���Ihe�kvdbc��j�g��oml�j ;h\bs_� �
± ����������± Q �� ��0��)� �����±������rd�� Djb`h\��� #� .,5��AgZfµygkvdbc j�g�� >Qhjgbc e�k"@�� ±
����������± Q �� �8� �������rd"�� OHJ�"���#�'1,��G�dhihevkvdbc j�g��Ihdjh\kvd_�� ± ����������± Q �� �0�
������rd��=�j_gdh���#�/8*��KlZgbqgh�Em]Zgkvdbc j�g��kZ^b[Z Em]Zgkvdh]h aZih\�^gbdZ��± ���������±
Q ���) ��������rd��Dhg^jZl_gdh��AZ]hjh^gxd��
GGIF �Djbf ���# .5<��Km^Zpvdbc j�g��hdhe�� k��Dmjhjlg_��DZjZ^Zavdbc aZih\�̂ gbd�� ± ����������±
Q �� �0 �������� rd�q�� >;_kdZjZ\Zcgbc@��� #� .5<�� D_jq�� ± ���������� ± Q �� �8� ����±����� DOFR��
Dbjbq_gdh��GHW��K��>Zev��
Ijbf�ldZ ��M dhe_dp�� } ��©fhdj�ª�k_j�� ��sh g_ \�^ih\�^Zxlv hagZdZf 9��PXULQXV
� lml g_ \dexq_g� m jhajZomgdb ��^_glbn�dZp�y ihi_j_^gy���
���� Db�\�� DhgqZ�AZkiZ�� ��������� Q �� ��0��)� ����±����� DOFR�� OHJ�"��  � FI�� (�� VHURWLQXV�� ���
Djbf�� >i_q_jZ@ Dbabe�Dh[Z����������� Q �� ��8�DG�������������DOFR��<��Ieb]bgkvdbc���8�
MXY�������������DOFR��OHJ�"�� �FI��0��EO\WKLL �lZdh` GHW� 0DVLQJ��

(SWHVLFXV�VHURWLQXV �Q ���
J_axf_ GGIF ��Db�\kvdZ h[e�� �Q ����� ,±��� ,,±��� ,,,±��� ,9±���9±��� 9,,±���9,,,±��� ;±���Q_jg �]�\kvdZ
h[e�� �Q ���� ,±��� OZjd�\kvdZ h[e�� �Q ���� ,9±��� 9±��� AZihj�avdZ h[e�� �Q ���� ,±��� ;±��� ;,,±���
FbdheZ�\kvdZ h[e�� �Q ����9,±���L_jghi �evkvdZ h[e�� �Q ����� 9±����9,,,±���AZdZjiZlkvdZ h[e�� �Q �����
9±���9,,±���9,,,±���,;±���DjbfkvdZ:J �Q ����9±��
Ijbf�ldZ � / lZdh` ��ajZad�\ [_a aZagZq_ggy gZ _lbd_ldZo ^Zl a lZdbo h[eZkl_c��
IhelZ\kvdZ ����� Q_jdZkvdZ ����� L_jghi�evkvdZ ����� Q_jg�\_pvdZ ����� Dhe_dp�y
^_fhgkljm} hk�ebc oZjZdl_j \b^m�� gZy\g� ajZadb a mk�o f�kyp�\�� dj�f ebr_
ebklhiZ^Z���a aZdhghf�jgbf a[�evr_ggyf �o d�evdhkl� gZ\_kg� ��
(SWHVLFXV�QLOVVRQLL �Q ��
GGIF ��# =$.��JZo�\kvdbc j�g�� Qhjgh]hjZ�� lmj[ZaZ Dhavf_sbd �]hjbs_��� ± ������� ����± Q �� �0�
��������rd�q�� ?� �FZjdh\��� #� =$.��JZo�\kvdbc j�g�� Qhjgh]hjZ�� ihe��F_gqme�D\Zk�\kvdbc�� [�hkl� �
EGM��± ����������± Q � �0��������rd�q��IhemrbgZ���
Ijbf�ldZ � <b^ \�^hfbc \ MdjZ�g� ebr_ aZ pbfb � nZdlbqgbfb agZo�^dZfb
>Ihdbgvq_j_^Z lZ �g�� ����@�� 1^_glbn�dZp�y fZl_j�Ze�\ a OZjd�\sbgb ��sh a[_j��
]Zxlvky yd �QLOVVRQLL���\bfZ]Z} i_j_\�jdb �lml m jhajZomgdb g_ \de���
" �QLOVVRQLL"���+$5��Af��\kvdbcj�g��Dhjh[�\ oml�j��± ����������± Q ���8�MXY����������������rd�q"��OHJ�±
"��©a dhehg �� \ ^mie�ª���Fb]me�g >����@�p_c ajZahd g_ a]Z^m}� �:[_e}gp_\ � Ihih\ >����@�\dZamxlv gZ
^b\g� ajZadb a OZjd�\sbgb��sh aZ aZ[Zj\e_ggyfkoh`�gZ 9HVSHUWLOLR��a \Z]Zggyfb \ �̂ g_k_g �gbfb ^h
(��QLOVVRQLL��GZ gZrm^mfdm��p_ 9HVSHUWLOLR�^b\��lZdh` hibk dhe_dp ��FIOM��

:gZe�a dhe_dp�� GGIF
Py dhe_dp�y } gZc[�evrbf a�[jZggyf �� \ ydhfm ij_^klZ\e_g� fZc`_ \k�

\b^b dZ`Zg�\ gZrh� nZmgb��AjZadb a[bjZebkv d�evdhfZ ihdhe�ggyfb gZmdh\p�\ �
ij_^klZ\eyxlv gZ^�cgm hkgh\m ^ey n_gheh]�qgh]h ZgZe�am�� hkd�evdb \_ebd�
h[ky]b fZl_j�Zem�� k_ahgb � ]_h]jZn�y ^hke�^`_gv g�\_exxlv \ieb\ \biZ^dh\bo
nZdlhj�\��AZ]Zevgbc h[ky] fZl_j�Zem klZgh\blv fZc`_ ����ajZad�\ ���\b^�\ �lZ[e��
����Jhaih^�e �o aZ k_ahgZfb ykdjZ\h af�s_gbc gZ e�lh��� gZc[�evrZ �o d�evd�klv �^h
�� ���a�[jZgZ \ i_j�h^ a ljZ\gy ^h \_j_kgy��a fZdkbfZevgbf agZq_ggyf m ebig� c
k_jig� �jZahf fZc`_ ����ajZad�\ ���\b^m���

FZl_j�Zeb dhe_dp�� i�^l\_j^`mxlv p�ehj�qg_ i_j_[m\Zggy \ MdjZ�g� \
h^gbo � lbo kZfbo j_]�hgZo �lh[lh hk�ebc kihk�[ `blly�� qhlbjvho ]jmi ²
i�^dh\bd�\ �� \moZg�\��rbjhdh\mo�\ �� i_j]Zq�\��P� ` ^Zg� k\�^qZlv ijh ebr_ e�lg}
i_j_[m\Zggy \ MdjZ�g� \_q�jgbpv ��g_lhibj�\ lZ ebebd�\�� 1gr� ]jmib ² ahdj_fZ
g�qgbp� lZ ^h\]hdjbeb ² ^_fhgkljmxlv ijhf�`gbc klZlmk ��>ey [�evrhkl� \b^�\
aZ p�}x dhe_dp�}x fh`gZ j_dhgkljmx\Zlb k_ahgg� Zj_Zeb��



LZ[ebpy ���Jhaih^�e agZo�̂ hd j�agbo \b^�\ dZ`Zg�\ \ijh^h\` jhdm aZ ^Zgbfb ahheh]�q�
gh]h fma_x GGIF >'LVWULEXWLRQ�RI�EDWV�VDPSOHV�GHSRVLWHG� LQ� WKH =RRORJLFDO�PXVHXP�RI� WKH�
1DWLRQDO�1DWXUDO�+LVWRU\�0XVHXP�RI�8NUDLQH�E\�WKH�PRQWKV@
<b^ �VSHFLHV� , ,, ,,, ,9 9 9, 9,, 9,,, ,; ; ;, ;,, 6XP
5� KLSSRVLGHURV ² � ² � �� �� �� � � ² ² ² ��
5��IHUUXPHTXLQXP ² � � ² � � �� �� �� � � ² ���
0� VFKUHLEHUVLL ² � ² ² � �� ² � �� ² ² � ��
0��EO\WKLL ² ² ² ² �� � �� � ² ² ² ² ��
0��P\RWLV ² ² ² � � �� �� � � ² � ² ��
/��EHFKVWHLQLL ² ² ² ² ² � ² ² ² ² ² ² �
/� QDWWHUHUL ² ² ² ² ² ² � ² ² � ² ² �
/��HPDUJLQDWXV ² � ² ² ² �� ² ² ² ² ² ² ��
/��GDV\FQHPH ² ² ² ² ² ² � � ² ² ² ² �
/��GDXEHQWRQLL ² � � � � � � � � ² ² � ��
/��P\VWDFLQXV ² ² ² ² � � �� � � ² ² ² ��
3��DXULWXV ² ² � ² � � � � ² � � � ��
3��DXVWULDFXV ² � � ² ² ² � � � � ² ² ��
%� EDUEDVWHOOXV � � ² � � � ² ² ² ² � � ��
1��OHLVOHUL ² ² ² ² � � � � � � ² ² ��
1� QRFWXOD ² ² ² � �� �� �� �� � � � � ���
1��ODVLRSWHUXV ² ² ² � � ² ² ² � � ² ² �
3��NXKOLL ² ² ² ² ² ² ² � � ² � � �
3��QDWKXVLL ² ² ² ² �� �� � �� � ² ² ² ��
3��SLSLVWUHOOXV ² ² ² � � ² �� � � � ² � ��
+��VDYLL ² ² ² ² ² ² ² � ² ² ² ² �
9��PXULQXV ² ² ² � � � � � ² ² ² ��
(��VHURWLQXV � � � � �� � � � � � ² � ��
(��QLOVVRQLL ² ² ² ² ² � � ² ² ² ² ² �
Hkh[bg �VSHFLPHQV� � �� � �� ��� ��� ��� �� ��� �� �� �� ���
<b^�\ �VSHFLHV� � � � � �� �� �� �� �� � � � ��
Ijbf�ld Z ��l_fgbf \b^�e_gh klh\iqbdb��sh \�̂ ih\�̂ Zxlv e�lg�f f�kypyf �9±9,,,��

9��DHE?DP1Y >?J@:<GH=H IJBJH>GBQH=H FMA?X
OZjZdl_jbklbdZ � h[ky] dhe_dp��

Py dhe_dp�y ² h^gZ a gZc[�evrbo � gZcp�dZ\�rbo \ MdjZ�g� ��g_h^ghjZah\h
a]Z^ZgZ \ fhgh]jZn�yo klZjrbo dhe_]�� AgZqghx f�jhx mg�dZevg�klv dhe_dp��
\bagZqZ}lvky �gl_gkb\gbfb l_j�heh]�qgbfb ^hke�^`_ggyfb ih\h}ggbo jhd�\��
dheb lml Zdlb\gh ijZpx\Zeb G�� IhemrbgZ �� HiZeZl_gdh �� D� LZlZjbgh\ �� G��
Ebk_gdh lZ �gr� ahheh]b ��<_ebdZ d�evd�klv ihkbeZgv gZ dhe_dp�x gZ\h^blvky \
klZllyo lZ fhgh]jZn�yo D��LZlZjbgh\Z >����������@�

G_sh^Z\gh dhe_dp�y ^hdeZ^gh hibkZgZ \ gZr�c ki_p�Zevg�c ijZp� >=D�
JRURGQLXN ����@��\ yd�c ih^Zgh �� aZ]Zevgm oZjZdl_jbklbdm �h[ky]��dZlZeh]�aZp�y ��
a[_j�]Zggy�� lZ ijh\_^_gh ihj�\gyevgbc ZgZe�a a �grbfb dhe_dp�yfb � Dhe_dp�y
kdeZ^Z}lvky a ^\ho qZklbg �� hkgh\gh� lZ _dkihabp�cgh� �� GZcdjZs_ lml
ij_^klZ\e_g� fZl_j�Zeb �a Ev\�\sbgb ��Ih^�eey lZ AZdZjiZlly ��} ajZadb a Djbfm �
Ih^g�ijh\µy��M p�c dhe_dp�� ² qb g_ gZc[�evr� k_j�� ��sh oZjZdl_jbamxlv abfh\m
nZmgm dZ`Zg�\��a�[jZg� \ i_q_jZo F_^h\bo��<_jl_[Z��KljZ^qZgkvdZ lZ �g���qbfZeh
p�dZ\bo agZo�^hd ihoh^blv a l_jblhj�� Ev\h\Z ��
5KLQRORSKXV�KLSSRVLGHURV��Q ���
J_axf_ >IF � L_jghi�evkvdZh[e���Q �����,,±����,,,±����AZdZjiZlkvdZh[e���Q ����,±��
>IF � #�7(5��;hjs�\kvdbc j�g�� k� ;�evq_�Ahehl_�� ± ����������± Q ��� ��0��)� ������������ ����������
Ebk_gdh���#��lZf kZfh���± ��±����������± Q ������0��)����������������������������������Ebk_gdh���# �
=$.��;_j_]�\kvdbcj�g��k� Dmdey[Zgy��± ����������± Q ����0������������LZlZjbgh\��
Ijbf�ldZ ��< p�c dhe_dp�� ² h^gZ a gZc[�evrbo k_j�c i�^dh\bdZ a Ih^�eey�
5KLQRORSKXV�IHUUXPHTXLQXP��Q ���
J_axf_ >IF � Djbf �Q ����9±���9,,,±���AZdZjiZlkvdZh[e���Q �����,±����,,±���9±���9,,,±��
>IF � #�.5<��N_h^hk�ckvdbc j�g��DZjZ^Zavdbc aZih\�̂ gbd �oj_[_l Kxjx�DZy��� ± ����������± Q ��
�0�)� �������±��� Dhjg}}\��� #� �lZf kZfh��� ± ���������� ± Q �� �)� ��������� Jm^brbg��� #� =$.��
;_j_]�\kvdbc j�g��k� Dmdey[Zgy��± ����������± Q ���)����������LZlZjbgh\���#��lZf kZfh���± ����������±
Q �����0��)��������±���������±���LZlZjbgh\��

0LQLRSWHUXV�VFKUHLEHUVLL��Q ��
>IF � #�.5<��N_h^hk�ckvdbcj�g��DZjZ^Zavdbc aZih\�̂ gbd �FbrZqZ s�ebgZ���± ����������± Q ���0�
�������rd�� Dhjg}}\��� #� =$.�� ;_j_]�\kvdbc j�g�� f�� Fm`�}\_�� ± ���������� ± Q �� �)� �������rd� �
:[_e_gp_\��
Ijbf�ldZ ��GZ _dkihabp�� lZdh` } ��qmq_eZ �� ��±����[_a \bo�^gbo ^Zgbo�



0\RWLV�EO\WKLL��Q ���
J_axf_ >IF � DjbfkvdZ:J �Q �����9±����9,,,±���AZdZjiZlkvdZh[e���Q ����,±���9±��
>IF � #� .5<�� N_h^hk�ckvdbc j�g�� DZjZ^Zavdbc aZih\ �̂ gbd� � ± ���������� ± Q ��� ��0���)��8�
�������±���� ������±���� ������±���� ������±���rd�q"��Jm^brbg���#� �lZf kZfh�� � ± ����������± Q �� �) �
�������rd�q"��Dhjg}}\���#�=$.��JZo�\kvdbc j�g��k� Ykbgy �^a\�gbpy���± ����������± Q ����0��������±
���rd�q"���#�=$.��;_j_]�\kvdbcj�g��k� Dmdey[Zgy��± ����������± Q ���0�)��������±���rd�q"��OHJ�"��
Ijbf� ldZ ��Sh^h kmfg�\ghkl� agZo�^hd lZ �^_glbn�dZp�� pvh]h \b^m m a[hjZo �a
AZdZjiZlly ^b\��gZklmigbc aZibk �0\RWLV�P\RWLV��

0\RWLV�P\RWLV �Q ���
J_axf_ >IF � Ev\�\kvdZ h[e�� �Q ����� ,±��� ,±��� ,,,±��� 9±��� 9,,±���L_jghi �evkvdZ h[e�� �Q ���� ,,,±���
AZdZjiZlkvdZh[e� �Q ����,±���9,,,±��
>IF � #�/9,��f� Ev\ �\�� ± ����������± Q �� �)� ���������Ebk_gdh���#� �lZf kZfh��� ±����������± Q �� �) �
���������LZlZjbgh\���#� �lZf kZfh�� � ± ����������± Q �� �8� �����qmq_eh�� LZlZjbgh\���#� �lZf kZfh�� � ±
������± Q �� �8� ���������LZlZjbgh\���#� �lZf kZfh��� ± ����������± Q �� �0� ���������Ebk_gdh���#�/9,��
hdhe��Ev\h\Z��F_^h\ � i_q_jb��± ����������± Q ���0����������LZlZjbgh\���#��lZf kZfh���± ����������±
Q �� �0�)� �������±��� LZlZjbgh\��� #� �lZf kZfh��� ± ����������± Q �� �0� ���������Ebk_gdh��� #� �lZf
kZfh��� ± ���������� ± Q �� �)� ���������LZlZjbgh\��� #� �lZf kZfh��� ± ���������� ± Q �� �)� ���������
LZlZjbgh\��� #� /9,��Y\hj�\kvdbc j�g�� k� KljZ^q�� ± ����������± Q �� ��0� ��������� ��������K_f_gh\Z��
Ebk_gdh���#��lZf kZfh�� �± ����������± Q ���0����������LZlZjbgh\���#��lZf kZfh���± ����������± Q ����)�
�������±��� ��������LZlZjbgh\��� #� �lZf kZfh��� ± ���������� ± Q �� �0� ���������Ebk_gdh��� #� 7(5��
;hjs�\kvdbcj�g��k� ;�evq_�Ahehl_��± ����������± Q ���0��������Ebk_gdh���#�=$.��;_j_]�\kvdbc j�g��
k� Dmdey[Zgy��± ����������± Q ����0��������±���LZlZjbgh\��
Ijbf�ldZ ��H[b^\Z \b^b \_ebdbo g�qgbpv ² 0��P\RWLV� HW�0�� EO\WKLL�² fZxlv
^m`_ fZe� \�^f�gghkl� �� A[hjb pvh]h lZ ihi_j_^gvh]h \b^m \ Dmdey[Zg� �AZdZj�
iZlly��� hq_\b^gh �� fZxlv h^gZdh\� \bo�^g� ^Zg��� ��� hq_\b^gh �� i�key i_j_\bagZ �
q_ggy [m^mlv \�^g_k_g� ^h h^gh]h \b^m �gZfb g_ �^_glbn�dh\Zg� ��
/HXFRQRH�EHFKVWHLQLL��Q ��
J_axf_ >IF � Ev\�\kvdZh[e���Q ����,±���,,±��
>IF � #� /9,�� hdhebp� f� Ev\ �\��F_^h\ � i_q_jb�� ± ���������� ± Q �� �)� �������rd�q�� LZlZjbgh\��
IhemrbgZ��� #� /9,�� Y\hj�\kvdbc j�g�� k�KljZ q̂�� ± ���������� ± Q �� �)� ���������rd��� LZlZjbgh\��
Ebk_gdh���#��lZf kZfh���± ����������± Q ���0����������rd���Ebk_gdh��LZlZjbgh\��

/HXFRQRH�QDWWHUHUL��Q ��
>IF �#�/9,��>;jh^�\kvdbcj�g��k� I_gydb@��± >��������@��± Q ���8������rd �qmq_eh���>Ihih\@���
Ijbf�ld Z ��P_c ajZahd a[_j�]Z}lvky m \b]ey^� qmq_eZ [_a _lbd_ldb ��<k� \bo�^g�
^Zg� ² f�kp_ � ^ZlZ a^h[bq� dZ`ZgZ ² j_dhgkljmch\Zgh aZ ijZpyfb D� LZ�
lZjbgh\Z >����@ lZ <� :[_e}gp_\Z � ;� Ihih\Z >����@�
/HXFRQRH�GDXEHQWRQLL��Q ���
J_axf_ >IF � Ev\�\kvdZh[e���Q �����,±���,,±���,,,±���;,,±���Q_jdZkvdZ h[e���Q ����9,,,±���

>IF � #�/9,��hdhebp� f� Ev\ �\��F_^h\� i_q_jb�� ± ����������± Q �� �)� ���������rd�q��LZlZjbgh\���#�
�lZf kZfh��� ± ���������� ± Q �� ��0��)� �������±��� rd�q�� LZlZjbgh\�� Ebk_gdh��� #� �lZf kZfh�� � ±
����������± Q ���0����������rd�q��Ebk_gdh���#��lZf kZfh���± ����������± Q �� �)����������LZlZjbgh\��
Ebk_gdh���#��lZf kZfh���± ����������± Q ���)����������LZlZjbgh\���#�/9,��Y\hj�\kvdbcj�g��k� KljZ^q��
± ����������± Q �� �)� ���������rd�q��LZlZjbgh\���#� �lZf kZfh��� ± ����������± Q �� �0� ���������rd�q� �
Ebk_gdh���#� �lZf kZfh��� ± ����������± Q �� ��0� �������±����rd����q��:glhg_gdh���#� �lZf kZfh�� � ±
����������± Q �� �0� ���������rd�q� �Ebk_gdh��� #� &+.��DZg�\kvdbc j�g�� DZg�\kvdbc aZih\�̂ gbd� � ±
����������± Q ���)��������Em[d�g��GHW��Dhjg}}\��
Ijbf�ldZ ��H^bg ajZahd a L_jghi�eey i_j_\bagZq_gh yd 3��QDWKXVLL �^b\��^Ze����
GZ _dkihabp�� } �� qmq_eZ /�� GDXEHQWRQLL� ����±���� lZ �� qmq_eh /�� GDV\FQHPH� a
g_\�^hfbfb \bo�^gbfb ^Zgbfb�
/HXFRQRH�P\VWDFLQXV��Q ��
J_axf_ >IF � Ev\�\kvdZh[e���Q ����,,±�� 9±���1\Zgh�NjZgd�\kvdZh[e���Q ����9,±���AZdZjiZlkvdZh[e� �
�Q ����9,,,±��
>IF �#�/9,��f� Ev\�\��Ihe�l_og�dZ��± ����������± Q ���0��������rd�q��IhemrbgZ���#�/9,��Y\hj�\kvdbc
j�g�� k�KljZ^q�� ± ����������± Q �� �)� �������rd�q�� LZlZjbgh\���#� /9,��;jh^�\kvdbc j�g�� k�I_gydb�� ±
����������± Q ���8������qmq_eh����#�,)5��>hebgkvdbcj�g��k��DhaZd�\dZ �i �̂ klj�ohx���± ����������± Q ���0�
�������rd�q�� AZ]Zcd_\bq��� #� =$.��<heh\_pv�� ± ����������± Q �� �)� �������rd�q��Ebk_gdh >�̂ _gl�� g_
lhqgZ@��
Ijbf�ldZ ��AjZadb ^hke�^`_g� gZ ij_^f_l �^_glbqghkl� \b^m /HXFRQRH�EUDQGWLL��
ijhl_ \k� \hgb g_ \�^ih\�^Zxlv ch]h djbl_j�yf >Klj_edh\�� ����@�� Yd�klv pvh]h
fZl_j�Zem aZ]Zehf gbavdZ �jha[bl� q_j_ib���
3OHFRWXV�DXULWXV �Q ���
J_axf_ >IF ��Ev\�\kvdZh[e� �Q �����,±���,,±���,,,±�� 9±�� ,;±���;±���;,,±��
>IF ��# /9,��1\Zgh�NjZgdh\bc j�g��KljZ^q >dZlZdhf[b@��± ��������������������± Q ����0��������±���
rd�q�� G��Ebk_gdh��� # � �lZf kZfh��� ± ��������� �Q ���� ��������� �Q ���� ± Q �� ��0� �������±��� rd�q��
LZlZjbgh\��� #� /9,��Ev\ �\ �p_glj��� ± ���������� ± Q � �0� ��������� rd�q��Ebk_gdh��� #�Ev\�\ �iZjd
NjZgdZ���± ����������± Q ���)����������rd�q��LZlZjbgh\���#�/9,��LZjlZd�\��± ����������± Q ���) ��������
rd��HiZeZl_gdh���#�Ev\ �\��F_^h\ �i_q_jb��± ���������± Q ���)����������rd�q��Ebk_gdh���#��lZf kZfh�� �
± ���������± Q ����0��)��������±����rd��q��Ebk_gdh�� �#��lZf kZfh���± ����������± Q ���0����������
rd�q��Ebk_gdh��� #� �lZf kZfh��� ± ����������± Q �� �0�)� ��������� ��������rd�q��Ebk_gdh��� #� �lZf
kZfh���± ����������± Q ���0����������rd�q��Ebk_gdh���#��lZf kZfh���± ����������± Q ���0�)��������±���
rd�q��LZlZjbgh\��
Ijbf�ldZ ��H^gZ a gZc[�evrbo k_j�c \moZgy a\bqZcgh]h ��GZ _dkihabp�� lZdh` }
ajZadb a I_gyd�\ ������ ����������� ���±��� \�^ ������������ Z lZdh` a� Ev\h\Z
����±���\�^ ������������ijhl_ �o �^_glbn�dZp�y g_ i_j_\�j_gZ �
3OHFRWXV�DXVWULDFXV �Q ���
J_axf_ >IF ��Ev\�\kvdZh[e� �Q ����,±���,,±���,9±�� L_jghi �evkvdZh[e� �Q ����,,±���,,,±��

� Hdj�f pvh]h ajZadZ a I_gyd�\��gZ _dkihabp ��} s_ h^bg ajZahd[_a \bo�̂ gbo^Zgbo ������



>IF ��# /9,�� 1\Zgh�NjZgdh\bc j�g��KljZ^q�� ± ���������� ± Q �� �0� ���������rd�q�� LZlZjbgh\��� #�
Ev\�\ �ib\gbpy���± ����������± Q ���) ����������rd�q��>��Ohfyd���#�Ev\ �\ �p_glj���± ����������± Q ���0�
���������rd�q��=jbpbrbg���#�Ev\ �\ �\me��JZ^ygkvdZ���± ����������± Q ���)����������rd�q��LZlZjbgh\�� �
#�Ev\�\��F_^h\�i_q_jb��± ����������± Q ����0��������±���rd�q��HiZeZl_gdh���#�7(5��;hjs�\kvdbc
j�g��;�evq_�Ahehl_��>i_q_jZ <_jl_[Z@��± ����������± Q ����0��)��������±���rd�q��:glhg_gdh���#��lZf
kZfh��� ± ���������� ± Q �� �0� ��������� rd�q�� Ebk_gdh G���� #� 7(5�� ;hjs�\kvdbc j�g�� k�� <bk�qdZ� �
>i_q_jZ"@��± ����������± Q ����0��������±���rd�q��G��Ebk_gdh��
Ijbf�ldZ �� a]Z^Zg� lml ajZadb a�[jZg� � a[_j�]Zxlvky yd �DXULWXV��� Py k_j�y
\moZgy Z\klj�ckvdh]h ² gZc[�evrZ \ MdjZ�g� ��P�dZ\h��sh \k� agZo�^db ajh[e_g�
\abfdm��i_j_\Z`gh \ i�^a_fgbo ihjh`gbgZo Ev\h\m � Ih^�eey�
%DUEDVWHOOXV�EDUEDVWHOOXV��Q ���>���[_a ^Zlb@�
J_axf_ >IF � Ev\�\kvdZh[e���Q �����,±����,,±����,,,±����,9±���,;±���;,,±���
>IF � #� /9,�� ;jh^�\kvdbc j�g�� k� I_gydb�� ± ������������± Q �� �8� ����� DOFR�� OHJ�"��� #� /9,��hdhe� �
Ev\h\Z��F_^h\�i_q_jb��± ����������± Q ����0��)��������±���������±�����LZlZjbgh\���#��lZf kZfh�� �±
����������± Q ����0��)��������±�������������OHJ�"���#�>lZf kZfh"@��± ����������± Q ���8����������OHJ�"���
#��lZf kZfh���± >^ZlZ"@��± Q ����0��)��������±���LZlZjbgh\���#��lZf kZfh���± ����������± Q ���0�)�
�������±���Ebk_gdh���#� �lZf kZfh��� ± ��������� ± Q �� ��0��)� �������±���Ebk_gdh�� LZlZjbgh\���# �
�lZf kZfh��� ± ����������± Q �� �)� ���������Ebk_gdh���#� �lZf kZfh��� ± ����������± Q �� �0�8� ���������
rd�q������qmq_eh��Ebk_gdh���#��lZf kZfh���± ����������± Q ����0��)��������±���:glhg_gdh���#��lZf
kZfh���± ����������± Q ����0��)��������±�� ������±���LZlZjbgh\���#��lZf kZfh���± ����������± Q ���0�
���������Ebk_gdh���#� �lZf kZfh���± ����������± Q �� ��0��)��������±���LZlZjbgh\���#��lZf kZfh�� �±
��±����������± Q �� ��0��)� �������±���LZlZjbgh\���#� �lZf kZfh��� ± ����������± Q �� ��)� �������±���
LZlZjbgh\���
Ijbf�ldZ ��GZc[�evrZ d�evd�klv ajZad�\ a�[jZgZ m i_j�h^ \�^ ]jm^gy ^h [_j_agy��
Hq_\b^gZ ��lZd� kZf� ^Zlb fZxlv ajZadb a g_ih\gbfb _lbd_ldZfb �
1\FWDOXV�QRFWXOD��Q ���
J_axf_ >IF � Ev\�\kvdZh[e���Q �����9,±���9,,±����9,,,±���H^_kvdZ h[e���Q ����9,,,±���L_jghi �evkvdZ
h[e���Q �����9,,±���9,,,±���
>IF � #� 2'(��f� H^_kZ �[hlkZ �̂� � ± ����������± Q �� �)� �������<h�gkl\_gbc��� #� /9,��f� Ev\ �\�� ±
����������± Q �� �0� �������FZebgh\kvdbc���#�/9,��>jh]h[bpvdbc j�g�� k� Jha\Z^�\�� ± ��±����������±
Q �����0���)��������±���������±���Ebk_gdh���Ebk_gdh���#��lZf kZfh���± "��������± Q ���8����������±
��� ��� � ��±�����qmq_eh��LZlZjbgh\���#� �lZf kZfh��� ± ����������± Q �� �0� ���������Ebk_gdh���#�7(5��
Dj_f_g_pv��mjhq��DZebg�\dZ��± �±���������± Q ����0��)��������±����LZlZjbgh\���#�7(5��Dj_f_g_pv� �
mjhq��<heh\_pv��± ����������± Q ����0��)��������±���Jh]Zevkvdbc��

1\FWDOXV�ODVLRSWHUXV��Q ��
>IF �#�.<-��f� Db�\��Dhjqm\Zl_��± ����������± Q ���)��������rd�q��S_j[Zd���
Ijbf�ldZ ��< _dkihabp�� } lZdh` ajZahd 1��OHLVOHUL ����� [_a _lbd_ldb �

3LSLVWUHOOXV�SLSLVWUHOOXV��Q ��
J_axf_ >IF � DjbfkvdZ:J �Q ����9,,±���Ev\ �\kvdZh[e���Q ����9,,±���
>IF � #�.5<��N_h^hk�ckvdbc j�g�� k�S_[_l�\dZ�� ± ����������± Q �� �)� �������rd��HiZeZl_gdh���# �
/9,��Ev\ �\��KljbckvdbciZjd �m ^mie��� ± ����������± Q ���0��������r�q��LZlZjbgh\��
Ijbf�ldZ ��S_ ljb ajZadb i_j_\bagZq_gh yd 3LSLVWUHOOXV�QDWKXVLL��
3LSLVWUHOOXV�QDWKXVLL��Q ��
J_axf_ >IF � <hebgkvdZh[e���Q ����9±���9,,±���L_jghi �evkvdZh[e���Q ����9,±���
>IF � #�7(5��I�^\hehqbkvdbcj�g�� k� Lhdb �gZ ^a\�gbp� p_jd\b��� ± ����������± Q �� �)� �������rd�q� �
1\Zgmkv�� GHW�� LZlZjbgh\ yd �GDXEHQRQLL��� UHGHW��AZ]hjh^gxd��� #� �lZf kZfh��� ± ����������± Q �� �0�
VDG��8 �������rd�q�����±���qmq_eh� �1\Zgmkv��GHW��LZlZjbgh\yd �SLSLVWU����UHGHW��AZ]hjh^gxd���#�92/��
RZpvdbc j�g��f�RZpvd �aZ h[rb\dhx \ �dgZ���± ����������± Q �� �0����������r�q��Ebk_gdh�� �#��lZf
kZfh���m ^mie�khkgb���± ����������± Q ���0����������r�q��IhemrbgZ��
Ijbf�ldZ �� Py k_j�y ^_l_dlb\gZ �� ajZadb a <hebg� a�[jZg� yd QDWKXVLL�� ijhl_
a[_j�]Zebkv yd SLSLVWUHOOXV� Ljb ajZadb �a L_jghi�eey �h^gZ k_j�y��� a�[jZg� yd ��
j�ag� \b^b����yd ³GDXEHQWRQLL´����³SLSLVWUHOOXV´��� l�evdb � ³QDWKXVLL´��

9HVSHUWLOLR�PXULQXV �Q ��
>IF �#�/9,��JhfZgh\ ����df I �̂�Ko��\ �̂ Ev\h\Z���± �����������± Q ���8�����±����qmq_eh�� OHJ�"��

(SWHVLFXV�VHURWLQXV��Q ���>���[_a ^Zlb@�
J_axf_ >IF � >g�ijhi_ljh\kvdZh[e���Q ����9,,,±���Db�\kvdZ h[e���Q ����,9±���Ev\ �\kvdZh[e���Q �����
,±����,,±���,,,±���9±���9,±���9,,±���9,,,±���,;±���AZdZjiZlly �Q ����9,±���9,,,±��
>IF �Ih^g�ijh\ µy�� AZdZjiZlly ���# '1,��F_`�\kvdbc j�g�� k� JZcihe_�� ± ����������± Q �� ��0��)�
�������±���Ebk_gdh���#��lZf kZfh���± ����������± Q ����)��������±���Ebk_gdh���#�.<-��f� Db�\��p_glj��±
����������± Q ���0��������<h�gkl\_gkvdbc���#�=$.���gZ i�\^_gg�cf_`�a Jmfmg�}x���± ����������± Q ���8�
�������KljZmlfZg���#� >=$."@��MdjZ�gkvd�DZjiZlb�� F� J_[jh\Zq�� �����f�� ± ����������± Q �� �0� �������
OHJ�"��� >IF �Ev\�\sbgZ ��� # /9,�� hdhe�� Ev\h\Z�� F_^h\� i_q_jb�� ± ���������� ± Q �� �0� ���������
LZlZjbgh\���#� �lZf kZfh���± ����������± Q �� �)� ���������Ebk_gdh���#� �lZf kZfh��� ± ����������± Q �� �)�
���������LZlZjbgh\���#��lZf kZfh���± ����������± Q ����)��������±���������±���LZlZjbgh\���#��lZf kZfh���
± ����������± Q ����0��)��������±������LZlZjbgh\���#��lZf kZfh���± ����������± Q ����0��)��������±���
LZlZjbgh\���#��lZf kZfh���± ����������± Q ���)����������LZlZjbgh\���#��lZf kZfh���± ����������± Q ���0�
���������LZlZjbgh\���#�/9,��f�Ev\�\ �fma_c��\me� L_ZljZevgZ���± ����������± Q ���)��������G_qblZexd���
#��lZf kZfh���± ����������± Q ���0��������>j_[hl���#��lZf kZfh���± ����������± Q ���0��������F�e_j��GHW��
LZlZjbgh\���#� �lZf kZfh���± ����������± Q �� �)� �������Q�e_pvdZ���#� �lZf kZfh��� ± ����������± Q �� �0�
�������LZjZkh\Z��� #� /9,��f� Ev\�\�� ± ����������± Q �� �8� �����qmq_eh�� LZlZjbgh\��� #� �lZf kZfh��� ±
����������± Q ���0��������LZlZjbgh\���#��lZf kZfh���i�̂ \Ze��± ����������± Q ���0��������LZlZjbgh\���#�
�lZf kZfh���± ����������± Q ���0��������LZlZjbgh\���#��lZf kZfh���± ����������± Q ���8�������DOFR���# �
�lZf kZfh���± >^ZlZ"@��± Q ���8����±����qmq_eh���#�/9,��>"�j�g@��k� Yk_g�\dZ��± ����������± Q ���0��������
=hjh^_pvdbc���#�/9,��Y\hj�\kvdbcj�g��k� KljZ^q��± ����������± Q ���)��������LZlZjbgh\���
Ijbf�ldZ ��GZ _dkihabp�� } lZdh` ��ajZahd (��QLOVVRQLL ������[_a _lbd_ldb �



:gZe�a dhe_dp�� >IF
Ev\�\kvdZ dhe_dp�y ² h^gZ a gZc[Z]Zlrbo aZ qbkehf hkh[bg ������ � \b^�\

������ ijhl_ a�[jZggy ghkblv aZ]Zehf j_]�hgZevgbc oZjZdl_j �� Lml i_j_\Z`Zxlv
f�kp_\� ki_e_h[�hglg� \b^b��HklZgg� gZc[�evr ^hklmig� dhe_dlhjZf m abfh\bc
qZk��\eZkg_ pbf � \bagZqZ}lvky ]heh\gZ hkh[eb\�klv dhe_dp�� >IF��AZ ^_ydbfb
k_j�yfb �rbjhdh\mob ��\moZg���p_ a�[jZggy } gZc[Z]Zlrbf \ MdjZ �g���>Zg� sh^h
jhaih^�em ajZad�\ aZ f�kypyfb jhdm ij_^klZ\e_gh m lZ[ebp� ��� Abfh\� a[hjb
h[�cfZxlv fZc`_ iheh\bgm dhe_dp�� aZ qbkehf ajZad�\ � ����² aZ qbkehf \b^�\��
e�lg� dhe_dp�� agZqgh f_gr� aZ h[ky]hf�

AZ]Zevgbc ZgZe�a ^bgZf�db nZmgb�� j_dhgkljmch\Zgh� gZ i�^klZ\� ^Zgbo
ijb ^Zlb a[hjm dhe_dp�cgbo ajZad�\�� Z lZdh` maZ]Zevg_gg� ^Zg� ijh n_gheh]�x
dZ`Zg�\ aZ ^Zgbfb \k�o fma_�\ gZ\_^_gh m gZklmighfm ih\�^hfe_gg� ��
LZ[ebpy �� Jhaih^�e agZo�̂ hd dZ`Zg�\ aZ ^Zgbfb dhe_dp�� >_j`Z\gh]h ijbjh^hagZ\qh]h
fma_x �Ev\�\��aZ f�kypyfb jhdm >'LVWULEXWLRQ�RI�UHFRUGV�RI�EDWV�GHSRVLWHG�LQ�WKH�6WDWH�1DWXUDO�
+LVWRU\�0XVHXP��/YLY��E\�WKH�PRQWKV @
<b^ �VSHFLHV� , ,, ,,, ,9 9 9, 9,, 9,,, ,; ; ;, ;,, 6XP
5� KLSSRVLGHURV � �� �� ² ² ² ² ² ² ² ² ² ��
5��IHUUXPHTXLQXP �� � ² ² � ² ² � ² ² ² ² ��
0� VFKUHLEHUVLL ² ² ² ² ² ² ² � � ² ² ² �
0\RWLV�EO\WKLL � ² ² ² �� ² ² � ² ² ² ² ��
0��P\RWLV � � � ² � ² � � ² ² ² ² ��
/��EHFKVWHLQLL � � ² ² ² ² ² ² ² ² ² ² �
/��QDWWHUHUL ² ² ² ² ² ² ² ² � ² ² ² �
/��GDXEHQWRQLL � � � ² ² ² ² � ² ² ² � ��
/� P\VWDFLQXV ² � ² ² � � ² � ² ² ² ² �
3��DXULWXV � � � ² � ² ² ² � � ² � ��
3��DXVWULDFXV � � � � ² ² ² ² ² ² ² ² ��
%� EDUEDVWHOOXV �� �� �� � ² ² ² ² � ² ² � ��
1� QRFWXOD ² ² ² ² ² � �� � ² ² ² � ��
1��ODVLRSWHUXV ² ² ² � ² ² ² ² ² ² ² ² �
3��QDWKXVLL ² ² ² ² � � � ² ² ² ² ² �
3��SLSLVWUHOOXV ² ² ² ² ² ² � ² ² ² ² ² �
9��PXULQXV� ² ² ² ² ² ² ² � ² ² ² ² �
(��VHURWLQXV �� � � � � � � �� � ² ² ² ��
Hkh[bg �VSHFLPHQV� �� �� �� � �� �� �� �� � � � �� ���
<b^�\ �VSHFLHV� �� �� � � � � � � � � � � ��
Ijb f �l d Z��l_fgbf\b^�e_gh klh\iqbdb��sh \ �̂ ih\ �̂ Zxlve�lg �f f�kypyf�9±9,,,��

I�keyfh\Z
Fma_cg� dhe_dp�� } \Z`eb\bf ^`_j_ehf mg�dZevgh� nZmg�klbqgh� ��

n_gheh]�qgh� lZ fhjnheh]�qgh� �gnhjfZp�� ��KZf_ dhe_dp�cg� a[hjb ^ha\heyxlv
gZf ijh\h^blb ZgZe�a o�jhil_jhnZmgb l�}� qb �grh� l_jblhj�� gZ i�^klZ\�
dhgdj_lgbo jZg�r_ a�[jZgbo nZdlbqgbo ^Zgbo��i_j_k\�^qm\Zlbkv \ �^_glbn�dZp��
fZl_j�Zem��ijh\h^blb gZcj�aghfZg�lg�r� ^hke�^`_ggy ��G_h[o�^g�klv ihih\g_ggy
dhe_dp�cgbo fZl_j�Ze�\ } hq_\b^gbf nZdlhf��ijhl_ g� \ ydhfm jZa� p_ g_ ih\bggh
klZ\Zlb kZfhp�eex ��Fh\Z c^_ ijh m\Z]m ^h dh`gh]h ajZadZ ��ydbc g_ fZ} rZgk�\
gZ `blly��Z[h dZ`ZgZ��sh \`_ aZ]bgm\��

GZ kvh]h^g� \k� dhe_dp�cg� a[hjb oZjZdl_jbamxlvky i_\ghx qZkh\hx
h^gh[hd�klx �� <Zjlh lZdh` iZf¶ylZlb�� sh dhe_dp�cg� k_j�� \�^[b\Zxlv klZg
dhebrgvh� �� Z g_ kmqZkgh� gZf nZmgb�� ;�evr�klv ijhZgZe�ah\Zgh]h fZl_j�Zem
a�[jZgZ m ��±���o jhdZo�� Hdj_f� fma_cg� dhe_dp�� �� sh jha]eygml� lml��
oZjZdl_jbamxlvky i�dhf��sh \biZ^Z} ijb[ebagh gZ l� kZf� ^_kylbj�qqy ��sh � \
aZ]Zevg�c kmf� ^Zgbo�� �gr� hdj_f� i_j�h^b aZebrZxlvky ©ihjh`g�fbª� �jbk� ����
<dZaZg� i�db ih\¶yaZg� i_j_\Z`gh �a �̂yevg�klx hdj_fbo ^hke�^gbd�\ �H��
Fb]me�g �� ;�� Ihih\�� D�� LZlZjbgh\ �� <� :[_e}gp_\�� lZ a fh`eb\hklyfb a[hjm
dZ`Zg�\ m ydhkl� dhe_dp�cgh]h fZl_j�Zem i�^ qZk _dki_^bp�c � ijZdlbd ��

GZc[�evr ih\gh \k� ^_kylbj�qqy ;; kl�� ij_^klZ\e_g� m GGIF�� sh
ih\¶yaZgh a ch]h ij�hjbl_lgbf iheh`_ggyf yd p_gljZevgh]h gZmdh\h�ijbjh�
^gbqh]h fma_x�� KZf_ lml fZ} f�kp_ ^hkblv \_ebdZ d�evd�klv ©\biZ^dh\boª�
_da_fieyj�\ �� lh[lh a�[jZgbo gZi_\gh g_ p�e_kijyfh\Zgh �jbk�� ���� Kx^b aZ\`^b
gZ^oh^beb � ijh^h\`mxlv gZ^oh^blb gh\� ajZadb �� Hq_\b^gh �� sh gZcih\g�r�
jy^b ^Zgbo ^Z} a\_^_gZ dhe_dp�y��lh[lh kmfZ mk�o ^Zgbo �jbk�����

Dj�f g_j�\ghf�jgh]h qZkh\h]h jhaih �̂em ajZad�\�� dhe_dp�� oZjZdl_jbam�
xlvky gZy\g�klx \_ebdbo k_j�c dhehg�Zevgbo \b^�\ lZ \b^�\�� sh ml\hjxxlv
abfh\� kdmiq_ggy�� D�evdZ ^_kyld�\ _da_fieyj�\ a h^g�}� dhehg�� ih^_dm^b
kdeZ^Zxlv hkgh\m gZy\gbo k_j�c i_\gh]h \b^m�� ;_akmfg�\gh ��sh ©dhehg�Zevg� ª�
\b[�jdb aZebrZxlvky mg�dZevgbf fZl_j�Zehf �� Ze_ gZ kvh]h^g� lZdbc kihk�[
ihih\g_ggy dhe_dp�cgbo a[hj�\ } g_^himklbfbf aZ jy^hf ijbqbg �� sh
\�^h[jZ`Zxlvky \ gZ^Zgg� p�c ]jmi� hohjhggh]h klZlmkm��

Kvh]h^g� g_h[o�^gh ]h\hjblb ijb ih\gm af�gm i�^oh^m ^h ihih\g_ggy
dhe_dp�cgbo a[hj�\ dZ`Zg�\�� Fh`gZ knhjfmex\Zlb p_ lZd�� ©dh`gZ aZ]b[eZ
l\ZjbgZ ��ihl_gp�cgZ ijb^ZlgZ klZlb dhe_dp�cgbf _da_fieyjhf ��ih\bggZ [mlb
i_j_^ZgZ ^h gZmdh\h]h fma_xª��Ijbqbg aZ]b[_e� ^hklZlgvh c [_a kijyfh\Zgh]h
^hke�^gbpvdh]h \bgbs_ggy �� \�^ g_kijbyleb\bo mfh\ abf�\e� qb aZ]b[_e� \�^
ob`ZdZ ^h `hjklhdh]h ih\h^`_ggy ex^_c �� @h^gZ gZmdh\Z aZ^ZqZ g_ fh`_
\bijZ\^Zlb agbs_ggy dZ`Zg�\�
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GGIF �Db�\�
Jbk���� Jhaih^�e dhe_dp�cgbo _da_fieyj�\ jmdhdjbebo aZ jhdZfb �o a[hjm gZ i�̂ klZ\�
^Zgbo j�agbo fma_�\ �FIOM��AFDM��AF>��>IF��GGIF��

Jbk� ���Jhaih^�e
aZ]Zevgh� kmfb
dhe_dp�cgbo
_da_fieyj�\ aZ
jhdZfb �o a[hjm

Ih^ydZ
Sbjh ^ydm}fh dhe_]Zf�� yd� ^hihfZ]Zeb gZf ijb hijZpx\Zgg� dhe_dp�cgbo nhg^�\�� dm�
jZlhjm l_j�heh]�qgh� dhe_dp�� Fma_x ijbjh^b OGM <heh^bfbjm Djb\heZih\m�� <heh�
^bfbjm GZ]eh\m lZ =_ggZ^�x LdZqm�� aZ\�̂ m\Zqm Ahheh]�qgbf fma_}f �f_g� ;_g_^bdlZ
>b[h\kvdh]h �EGM��1]hjx Rb^eh\kvdhfm lZ ki�\jh[�lgbdZf dZn_^jb ahheh]�� EGM 1]hjx
>bdhfm lZ /\]_g�� Kj_[jh^hevkvd�c�� Z lZdh` He_dkZg^jh\� Dhg^jZl_gdh�� aZ\�̂ m\Zqm
Ahheh]�qgbf fma_}f Db�\kvdh]h gZp�hgZevgh]h mg�\_jkbl_lm @Zgg� Jhahj� lZ gZmdh\pyf
pvh]h fma_x FboZcem =heh\mrd�gm � He_dkZg^jm Abdh\m��dmjZlhjm l_j�heh]�qgh� dhe_dp��
Ahheh]�qgh]h fma_x GGIF K\�leZg� Ahehlmo�g�c��
E�l_jZlmjZ
:[_e}gp_\ <� ,���Ihih\ ;�F��Jy^ jmdhdjbe��� Z[h dZ`Zgb ² &KLURSWHUD� ���NZmgZ MdjZ�gb��² Db�\��

<b �̂\h :G MJKJ��������² Lhf ���KkZ\pL���\bimkd���² K�����±�����
<eZs_gdh :��D n_gheh]bb jmdhdjueuo OZjvdh\sbgu ���F�]jZp �cgbcklZlmk dZ`Zg �\ \ MdjZ�g �� �²

Db�\��������² >py a[�jdZ@�
=h^e_\kvdZ E���I_ljmr_gdh Y���Dhg^jZl_gdh H� Gh\ � agZo�^db g �qgbp�GZll_j_jZ �0\RWLV�QDWWHUHUL��

gZ l_jblhj�� ko�^gh� lZ i �\^_ggh�MdjZ�gb ���<_klgbd ahheh]bb��² ������² Lhf ����1����² K� �
���

AZ]hjh^gxd 1� Ihfbedh\ �\dZa�\db \b^m 0\RWLV�P\VWDFLQXVa l_jblhj�� MdjZ�g � ���<_klgbd ahheh]bb� �
² ������² Lhf ����� �� ² K������

AZ]hjh^gxd 1��Dhgljhevgbckibkhdjh^�\ � \b^�\ dZ`Zg �\ �&KLURSWHUD��MdjZ�gb ���F�]jZp �cgbc klZlmk
dZ`Zg �\ \ MdjZ�g ���² Db�\��������² >py a[�jdZ@�

AZ]hjh^gxd 1���G_]h^Z <��G_lhibjb�3LSLVWUHOOXVlZ +\SVXJR ���F�]jZp �cgbcklZlmk dZ`Zg �\ \ MdjZ�g �� �
² Db�\��������² >py a[�jdZ@�

AZ]hjh^gxd 1��� Ihdbgvq_j_^Z <��� Lbs_gdh <��� Dh\Zevh\Z 1� Jy^ jmdhdjbebo ² &KLURSWHUD� ���
KkZ\p� MdjZ�gb i �̂ hohjhghx ;_jgkvdh� dhg\_gp��� � ² Db�\�� ������² K�� ��±�����² �IjZp �
L_j�heh]�qgh�Rdheb��\bimkd���

AZ]hjh^gxd 1��� IhklZ\Z L��� <hehrbg ;�� <� Ihevh\bc \bagZqgbd dZ`Zg�\ i �̂ a_fgbo ihjh`gbg
Ko�̂ gh�/\jhib��² DjZd�\±Db�\� 3/$7$1�3XEO��+RXVH������Z��² ���k�

AZ]hjh^gxd 1� <���Kj_[jh^hevkvdZ /� ;���Dhg^jZl_gdh H��<� G�qgbpy i�\g�qgZ �0\RWLV� EUDQGWLL��\
MdjZ�g ���j_amevlZlb ^hke�^`_ggyahheh]�qgbodhe_dp �cEv\h\Z ���<_klgbdahheh]bb��² ������²
Lhf ����1����² K�����

AZ]hjh^gxd 1� <��� LdZq <�� <�� KmqZkgbc klZg nZmgb lZ LklhjbqgL� afLgb qbk_evghklL� dZ`ZgL\
�&KLURSWHUD��gZ l_jblhjL� MdjZ�gb ���>hih\�^�G:GMdjZ�gb��² ������² 1����² K�����±����

Am[dh Y�� I�� GZjbk nZmgb &KLURSWHUD� i �\^_ggh]h koh^m H^_kvdh� h[eZkl� ��� A[�jgbd ijZpv
Ahheh]�qgh]h fma_x �1g�l ahhe��lZ [�he��:G MJKJ���² Db�\��������² � ����² K�����±�����

Dh\Ze_\Z B�F���LZjZ[hjdbg E� :� Kh\j_f_ggucklZlmk b jZkijhkljZg_gb_%DUEDVWHOOD�EDUEDVWHOOXV�
�&KLURSWHUD��9HVSHUWLOLRQLGDH�\ MdjZbg_ ���<_klgbd ahheh]bb² ������² Lhf ����1 ���² K����±
���

Ebk_pdbc :��K���Dmgbq_gdh :��:� D nZmg_ e_lmqbo fur_c �&KLURSWHUD�� OZjvdh\kdhc h[eZklb ���
Ljm^u GBB [bheh]bbOZjvdh\kdh]h]hk��mgb\_jkbl_lZ��² ������² Lhf ����² K����±���

Fb]me�g H� H� Jy^ ^jm]bc�� dZ`Zgb ² &KLURSWHUD� %OXPHQEDFK�� �����j�� �� Fb]me�g H � H ��A\�j� MJKJ
�fZl_j�Zeb ^h nZmgb���± Db�\��<b �̂\h :G MJKJ��������² K����±����

FboZe_\bq H��:���IbkZj_\Z E��F��� JhahjZ @��<� DZlZeh] dhee_dpbc ahhfma_y Db_\kdh]h ]hk�
mgb\_jkbl_lZ��<uimkd ���Fe_dhiblZxsb_��² Db_\��Bg�l ahhe��:G MdjZbgu��������² ���k��²
�Ijbijbgl��

G_]h^Z <��KlZl_\Z kljmdlmjZ ihimeypLc g_lhibjL\ 3LSLVWUHOOXV� QDWKXVLLlZ 3�� SLSLVWUHOOXV�\ MdjZ�gL� ���
<�kgbdEm]Zgkvdh]hi_^Z]h]�qgh]hmg �\_jkbl_lm��² ������² � ���² K�����±����
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������² K����±���

Jmij_ol :�� E�� K\_^_gby h gZoh^dZo k_jh]h mrZgZ �3OHFRWXV� DXVWULDFXV�� \ AZdZjiZlkdhc h[eZklb
MdjZbgu ���<_klgbdahheh]bb��² ������² Lhf ����1����² K�����±����

Kj_[jh^hevkvdZ /� �� >bdbc 1� �� Fbkxd <� E�lgy nZmgZ dZ`Zg �\ RZpvdh]h gZp�hgZevgh]h
ijbjh^gh]hiZjdm ���F�]jZp �cgbcklZlmk dZ`Zg �\ \ MdjZ�g ���² Db�\��������² >py a[�jdZ@�

Klj_edh\ I� I��Hljy^ &KLURSWHUD ² Jmdhdjueu_ ��� =jhfh\ B��F�� b ^j��Fe_dhiblZxsb_ nZmgu
KKKJ��² Fhkd\Z��E_gbg]jZ �̂�Ba^�\h :G KKKJ��������² QZklv ���² K�����±����

Klj_edh\ I��I��Hkljhmob_ ghqgbpu��jZkijhkljZg_gb_�� ]_h]jZnbq_kdZybaf_gqb\hklv��hlebqby hl
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Klj_edh\ I� I�� F_klZ gZoh^hd 0\RWLV� EUDQGWL�(YHUVPDQQ�� �����b 0\RWLV� P\VWDFLQXV�.XKO�� �����
�&KLURSWHUD�� 9HVSHUWLOLRQLGDH�� ih fZl_jbZeZf fma__\ KKKJ ���NZmgZ�� kbkl_fZlbdZ b [bheh]by
fe_dhiblZxsbo��² E_gbg]jZ �̂�������² K����±���

Klj_edh\ I�� I�� ;mjuc �3OHFRWXV� DXULWXV�� b k_juc �3OHFRWXV� DXVWULDFXV�� mrZgu �&KLURSWHUD�
9HVSHUWLOLRQLGDH��\ KKKJ��Khh[s_gb_�����Ahheh]bq_kdbc`mjgZe��² ������² Lhf ����<uimkd���
² K����±�����² Khh[s_gb_������LZf `_���² ������² Lhf ����<ui� ���² K�����±����

Klj_edh\ I��I���Mgdmjh\Z <��B���F_^\_ _̂\Z =��:��Gh\u_ ^Zggu_ h g_lhiuj_ Dmey �3LSLVWUHOOXV�
NXKOLL��b ^bgZfbdZ _]h Zj_ZeZ \ KKKJ ���Ahheh]bq_kdbc`mjgZe��² ������² Lhf ����\uimkd ���
² K����±���

LZlZjbgh\ D��:��Gh\u_ gZoh^db \ KKKJ ^ebgghmohc ghqgbpu �0\RWLV� EHFKVWHLQL.XKO�� ������ ���
Ahheh]bq_kdbc`mjgZe��² ������² Lhf ����� ���² K������±�����

LZlZjbgh\ D� :� A\ LjL�aZoL̂ gboh[eZkl_cMdjZ�gb��² Db�\��<b �̂\h :G MJKJ��������² K���±����
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&KLURSWHURORJLFD�� ² .UDNRZ�������� ² 9RO�����² 3�����±����


